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1. INTRODUCCION

La conservacion de los Recursos naturales es una preocupacion
creciente de la humanidad, a causa de la crisis ambiental. Todo
parece indicar que, en este campo, las soluciones no dependen de
formulas preestablecidas; una propuesta puede funcionar en un
contexto y fracasar en otro. Una de las formulas que se han venido
empleando, en el caso de las areas Protegidas, ha sido el
aislamiento de las mismas, impidiendo el contacto con los factores
que pueden provocar su desaparicion o deterioro, es decir,
rodeandolas de un entorno irreal. En muchos casos este
procedimiento ha conducido al fracaso.

Parece definitivo que toda solucion debe ser integral vy
tendra, necesariamente, que considerar la interrelacion entre los
aspectos ecoldogicos, culturales y socioeconémicos. Ello requiere,
por una parte, un conocimiento amplio de las distintas variables
que interactuan sobre los recursos naturales y, paralelamente, la
participacion de aquellos actores capaces de promover un cambio en
las tendencias de uso del territorio, orientandolo hacia lo que se
ha venido en llamar el Desarrollo Sostenible.

Mayor complejidad requiere impulsar estos procesos en un area
protegida, de las caracteristicas del Refugio de Vida Silvestre de
los Guatuzos, donde, como se vera, existen unas condiciones de
fragilidad que -unidas al desconocimiento general de sus
caracteristicas y enmarcadas en la profunda crisis econdmica que
esta sufriendo Nicaragua- hacen peligrar la supervivencia de una
de los humedales mas importantes del pais y de toda Centroamérica.

Para realizar estas tareas es imprescindible el contar con un
instrumento que defina aquellos componentes, normas y situaciones
adecuadas a las condiciones concretas del Refugio, y que,
fundamentalmente, sea viable, de modo que pueda ser comprendido y
ejecutado por todos los actores, especialmente las comunidades
locales. El equipo que ha trabajado en la elaboracion de esta
propuesta ha pretendido que, con este instrumento, el Refugio
salga de la situacion de degradacién continua -casi de anonimato
fuera del ambito local- y se sitie en el rango que por su
importancia ecoldgica le corresponde.

ElI Plan de Manejo que se presenta a continuacion ha sido el
resultado del trabajo de varias iInstituciones, organizaciones no
gubernamentales y expertos a nivel Nacional y regional, con
colaboraciones a nivel internacional. En él han tenido un papel
relevante las comunidades de pobladores del Refugio de Vida
Silvestre Los Guatuzos.
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La metodologia empleada, como puede verse en el
correspondiente capitulo, ha pretendido ser fundamentalmente
participativa, en aras de lograr un consenso entre los distintos
intereses -los intereses de conservacion y los de desarrollo
econémico y humano- y la aceptacion por parte de los actores
sociales, evitando la imposicion arbitraria de planes o acciones
ajenas a los intereses locales.

El documento intenta ofrecer una visién completa sobre los
distintos aspectos del Refugio de Vida Silvestre de los Guatuzos,
haciendo énfasis en sus relevantes valores ambientales vy
diagnosticando las problematicas que afectan su supervivencia como
sistema. También contiene una propuesta de ordenamiento ambiental,
indispensable para la conservacién y manejo sostenible del area, y
en ella una zonificacion clara que fundamenta las normas de uso.

Obviamente, la propuesta de normativa incluye aspectos que,
tal vez, no satisfagan por completo a algunos, por exceso 0 por
defecto, pero no hay que olvidar que el territorio objeto de este
Plan es un area protegida y este estatus en si, implica una serie
de restricciones que de no existir harian peligrar la propia
supervivencia del &rea, aunque esto suponga una desventaja
aparente para algunos intereses concretos.

Por otra parte tampoco debemos olvidar que el Refugio no es
una isla, desconectada de su entorno, ni esta despoblado, por lo
que no podemos desconocer interacciones de caracter tradicional,
ni condenar a estas poblaciones a la indigencia, que ya de por si
se encuentran en condiciones de vida precarias. Pretender que los
propietarios del Refugio se resignen a que su propiedad no les
reporte ningun ingreso es, sencillamente, poco realista.

Con base en el diagnéstico, se propone una Estrategia de
Manejo, cuyo plan de accidon pretende impulsar dinadmicas que
permitan la satisfaccién de los legitimas aspiraciones de los
propietarios y pobladores por mejorar su situacién econdémica y su
calidad de vida, con los objetivos de conservaciéon del Refugio.

En ese sentido se han querido abrir nuevas perspectivas de
aprovechamiento de la biodiversidad y, especificamente, de la rica
vida silvestre del Refugio, partiendo del convencimiento de que
los usos actuales, ademas de incompatibles con las condiciones
ecolégicas del Refugio, no garantizaran jJamas una mejora
sustancial de las condiciones socioecondmicas de los habitantes.

La riqueza biologica del Refugio de Vida Silvestre 'Los
Guatuzos', tal como se espera en un ambiente boscoso, humedo y
tropical, es indudable. El concepto mas apropiado para describirla
se conoce como Biodiversidad. Pero en este caso confluyen las
significativas caracteristicas de estos ecosistemas, la riqueza

iErrot!Marcador no definido.



biolégica y el papel ecoldgico de los humedales. En este aspecto
los datos que se ofrecen ponen claramente de manifiesto la
relevancia del Refugio.

La incorporacién del Refugio a la Convencién de Ramsar sobre
humedales de importancia internacional, colaboraria a revertir la
situacion actual y generaria indudables beneficios al pais, al
Sureste de Nicaragua y a los propietarios y pobladores del
Refugio, redundando muy positivamente en la 1iImagen externa de
Nicaragua y promocionando rubros que, como el ecoturismo, ofrecen
un gran potencial a medio plazo, para que la rica ecologia del
pais suponga un importante aporte economico a la economia
nacional .

Si esta propuesta colabora a que la comunidad internacional
oriente parte de su cooperacién hacia esta area y la comunidad
nacional apoye decididamente 1la culminacion del Proceso de
incorporacion de Nicaragua -y del Refugio de Vida Silvestre los
Guatuzos- a la Convencion Ramsar, se habran cubierto los objetivos
que se Tijaron hace poco mads de un afio el MARENA/SIAPAZ y el
equipo técnico interdisciplinario que ha colaborado en la
formulacion de este Plan de Manejo.
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11. ANTECEDENTES
2.1. ANTECEDENTES DEL SI-A-PAZ.

El presente Plan de Manejo, forma parte del marco conceptual
del Sistema de Areas Protegidas para la Paz (SI-A-PAZ), como
iniciativa para el Desarrollo de una Estrategia de Conservacion y
Desarrollo Sostenible en el Refugio de Vida Silvestre ™"Los
Guatuzos'™, y el establecimiento de un ordenamiento ambiental y una
normativa de uso a desarrollar dentro del Refugio.

La iniciativa de crear un Sistema Internacional de Areas
Protegidas para la Paz (S1-A-PAZ), en la region fronteriza entre
Costa Rica y Nicaragua, se origind6 en [la Primera Reunidn
Centroamericana sobre manejo de recursos naturales y culturales,
realizada en Costa Rica en 1974. En esta reunion se enfatizdé que
"existen areas fronterizas donde los recursos naturales vy
culturales presentan caracteristicas de iInterés comun para dos o
mas paises, por lo que conviene el manejo conjunto de las mismas™.

Posteriormente, en la segunda de estas reuniones, celebrada
en Guatemala en 1987, Costa Rica y Nicaragua, presentaron los
documentos preparatorios. A partir de esta fecha se inicio el
apoyo de estados y organismos donantes para el desarrollo del
proyecto. En Managua se celebré a finales de 1987 el Seminario:
"Reserva Internacional para la Paz: Cuenca del Rio San Juan
Nicaragua-Costa Rica".

En 1988, los ministros de recursos naturales de Nicaragua y
Costa Rica firmaron una carta de iIntenciones para propiciar el
establecimiento de un Sistema Internacional de Areas Protegidas
para la Paz (SI1-A-PAZ). A partir de entonces, cada pais continud
trabajando de manera independiente en una fase preparatoria del
proyecto.

A principios de 1989, a solicitud de ambos paises, y con el
apoyo financiero de Suecia, Holanda y Noruega, la Unidn
Internacional para la conservacion de la Naturaleza y sus Recursos
(UICN) empez6 a aportar asistencia técnica y a actuar como
facilitador del proyecto. En 1990, nuevamente se revela la
importancia del proyecto binacional, esta vez firmando los
presidentes un documento donde se declara al SI-A-PAZ como el mas
importante programa de conservacion y desarrollo para ambos
paises. Posteriormente, se firma un acuerdo de cooperacion entre
los gobiernos en 1991, fortaleciendo la cooperacidén y coordinacion
de ambos paises para asuntos de vigilancia y temas ambientales de
la region (IRENA/ZMIRENEM 1991).

Estos convenios presidenciales sentaron las bases juridicas y
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diplomaticas para un régimen de cooperacién, y proporcionaron el
marco institucional binacional necesario para el SI-A-PAZ.
Posteriormente se organizaron las carteras de proyectos y los
documentos nacionales y binacionales que sirvieron como base para
la mesa de donantes realizada en 1992 (IRENA/MIRENEM 1991).

A mediados de 1994, se declaré al Sureste de Nicaragua
Territorio de Desarrollo Sostenible, para el uso de los recursos
naturales, la conservaciéon de su medio ambiente, la biodiversidad
y el desarrollo, sobre la base de la capacidad de uso de la tierra
y del ecoturismo (Decreto 28-94), creandose la Oficina de la
Superintendencia del Sureste ubicada en el Ministerio del Ambiente
y los Recursos Naturales (MARENA), como una instancia de
administracion territorial y gestion de recursos.

La mision de la Superintendencia es la de coordinar los
esfuerzos de las entidades de gobierno, @los municipios Yy
organizaciones no gubernamentales, en materia de desarrollo
sostenible, segun las lineas contenidas en la estrategia para el
manejo y desarrollo de [la regién, a través de instrumentos
operativos y legales destinados a planificar acciones conjuntas, Yy
gestionar el apoyo nacional e internacional.

ElI SI-A-PAZ cuenta, a partir de 1995, con una Estrategia de
Desarrollo Sostenible para el Sureste, que constituye un
instrumento metodoldégico orientador de las actividades y proyectos
planteados para el area. Los objetivos generales que se plantea la
Estrategia son:

- Impulsar una estrategia regional de desarrollo sostenible,
como instrumento para ordenar en el espacio y en el tiempo,
las acciones e iniciativas de los actores locales.

- Promover el desarrollo regional sobre la base de una gestiodn
ambiental, territorial y programas productivos, adecuados a
las caracteristicas del sistema territorial del sureste.

Esta estrategia es el marco de planificaciéon iInmediato que
antecede al proceso de formulaciéon del Plan de Manejo del Refugio
de los Guatuzos, ya que entre sus acciones priorizadas para el
periodo 95-96, se encuentra la elaboracién de los planes de
ordenamiento y uso sostenible de los recursos naturales de las
areas protegidas del sureste. Planificacion que, hasta el momento,
esta cumpliendo el calendario.

2.2. ANTECEDENTES LEGALES E INSTITUCIONALES.
La base juridica e institucional para el manejo del sistema

de areas protegidas de Nicaragua es, todavia, insuficiente. Las
areas silvestres actualmente protegidas por Ley, han sido

iErrot!Marcador no definido.



declaradas como tales por decretos de diferente formato, sin
existir una Ley Nacional del Sistema de Areas Protegidas. La Ley
Organica del Servicio de Parques Nacionales (1979) otorga la
creacion de las Areas Protegidas al poder Ejecutivo mediante
decretos, a propuesta del entonces IRENA.

Al  MARENA, como sucesor del [IRENA, Ile corresponde, por
mandato de ley, preservar y conservar aquellas areas que presentan
condiciones especiales por su riqueza ecoldégica, de flora, fauna o
las bellezas escénicas, con fines cientificos, educativos,
recreativos y turisticos, de interés nacional o internacional en
coordinaciéon con otros organismos del estado, tal como dice su Ley
Organica de 1979.

Las leyes marco vigentes para la creacion y administracion de
las &reas protegidas no definen con suficiente precision la
estructura, organizacion, institucionalidad y reglamentos de un
sistema de areas protegidas y sus Organos rectores y ejecutivos
(PAA-NIC 1994). Entre otras cosas, por ejemplo, no establece con
claridad los procedimientos y afectaciones al derecho de dominio
de los propietarios privados de tierras afectadas por decretos de
proteccion, situacion que actualmente afecta y atenta contra la
administracién y manejo de las areas protegidas por el estado.

Segun el decreto No 340, creador del Servicio de Parques
Nacionales (1980), en su Art. 2 define, como funcidén privativa del
Servicio de Parques Nacionales, el desarrollo y administracion de
las zonas o0 areas del territorio nacional que sean aptas para la
preservacion o conservacion de la flora y la fauna, para el
establecimiento de parques nacionales con fines cientificos,
educativos, recreativos o turisticos. En el mismo decreto, en el
Art. 4, inciso b), le asigna a éste las funciones de coordinar sus
actividades con las Instituciones gubernamentales que sean
necesarias para la proyeccion en el manejo de los parques
nacionales.

Juridicamente no existe una definiciéon legal de lo que debe
considerarse un area protegida, ni de cuales deberian ser las
categorias en las cuales deben clasificarse estas areas. EIl uUnico
intento legal de definir categorias de areas protegidas la
encontramos en la "Convencidén para la Proteccion de la Flora, de
la Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de los paises de
América” la cual, al ser ratificada por Nicaragua, pas0 a ser Ley
de la Republica en 1972.

La creacion del SI-A-PAZ obedece legalmente a la figura de un
decreto ejecutivo (Decreto presidencial N° 527), emitido el 17 de
Abril de 1990, que crea fTormalmente el conjunto de ™Areas
Naturales Protegidas del Sureste™ . Sin embargo, por definiciodn,
el sistema de areas del SI-A-PAZ integra otras areas que no han
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sido decretadas, como el area de amortiguamiento (Ver Cuadro 1).

Cuadro 1. Areas protegidas del Sureste de Nicaragua

AREA EXTENSION CATEGORIA/MANEJO
Area de Vida y 7900 Uso Maltiple
Desarrollo *
Area de Amortiguamiento* 1800 Agroforesteria,
manejo forestal
Monumento Nacional 189.3 Uso Maltiple
Solentiname
Refugio de "los Guatuzos™ 437.5 Refugio Vida
silvestre
Refugio "Delta del San Refugio de Vida
Juan®'** Silvestre
Gran Reserva Indio Maiz 2950 Reserva Bioldégica
Monumento Histoérico EI 37.5 Area Cultural
Castillo

* no decretadas en el 527
** contenido dentro de los limites de la Reserva
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I11. CONTEXTO NACIONAL

Nicaragua, conocida como la tierra de lagos y volcanes, se
encuentra en el centro del 1istmo Centroamericano, entre las
Republicas de Honduras y Costa Rica, uniendo como puente las dos
masas continentales de Norte y Suramérica. Estad bordeada al Oeste
por el Océano Pacifico y al Este por el Mar Caribe, con una
extension territorial de 130.682 Km=2.

Nicaragua es el pais mas extenso y menos poblado de América
Central. EIl territorio nacional puede ser descrito como un sistema
en el que interactua el medio natural, la poblacidon y su actividad
econdmica. EI territorio se puede dividir en tres grandes
macroregiones con diferentes caracteristicas, problematicas vy
potencial idades:

- Macroregion del Pacifico. Es la regidon mas densamente
poblada y desarrollada del pais, abarca el 19% del territorio
nacional . Se caracteriza por el clima tropical seco, la

naturaleza volcanica y lacustre y su relieve plano, con
riqgueza de suelos volcanicos. Historicamente ha sido la
region donde se han concentrado los asentamientos humanos
desde épocas precolombinas; actualmente sustenta el 80% de la
poblacién del pais. Debido al uso intensivo de sus suelos, y
al sistema de monocultivo del algodén, la regién enfrenta una
seria problematica ambiental de suelos erosionados, sequias y
contaminacion por agroquimicos.

- Macroregiéon Central. Esta region es de relieve escarpado y
contiene las &areas mas altas y montafosas del pais (500-1800
msnm), constituye aproximadamente el 39% del territorio y
alberga la mayor produccién ganadera y cafetalera de
Nicaragua. Algunos de sus valles poseen los suelos mas
fértiles del pais. La region enfrenta severos problemas de
deforestacion y escasez de agua.

- Macroregion Atlantica. La conforman las extensas Ilanuras
del Atlantico y region sureste. Representa el 42% del
territorio, es la region mas despoblada y con mayor riqueza
de recursos naturales. Contiene las areas mas extensas de
bosque tropical humedo y sabanas de pinares (Ver Figura 1).

Aunque Nicaragua cuenta con un enorme patrimonio bioldgico,
es uno de los menos estudiados de América Central debido,
probablemente, al aislamiento y dificil acceso a las areas de
mayor biodiversidad potencial y al poco desarrollo de Ila
infraestructura y experiencia local en investigacion taxonomica y
ecologica (ECOT-PAF 1993). A estos obstaculos debemos sumar los
avatares politico-militares y catastrofes naturales que han
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sacudido la vida del pais desde hace varias décadas.

El estado del conocimiento de la biodiversidad apunta a una
lista de vertebrados terrestres que suman 1244 especies, agrupadas
en 130 familias segun la siguiente distribucidén: 857 especies de
aves, 159 de mamiferos, 169 de reptiles y 59 de anfibios. La
fauna invertebrada ha sido mucho menos i1nvestigada (ECOT-PAF
1993).

Se ha observado que Nicaragua, a pesar de ser el pais de
mayor extensiéon de la region, es el que tiene menos diversidad de
especies de animales superiores. Esto puede deberse a la falta o
insuficiencia de héabitats propios de pisos altitudinales
superiores a los 2,000 msnm, lo cual Iimita la ocurrencia de
especies de plantas y animales propios de esos ambientes. Sin
embargo, Nicaragua es el pais centroamericano que posee mayor
extension de ecosistemas forestales primarios no interrumpidos en
tierras bajas de troépico humedo, asociados a importantes sistemas
Tluviales, humedales de agua dulce, lagunas costeras y estuarios.

En el Herbario Nacional se han colectado unas 60,000 muestras
de plantas, y descrito unas 8,550 especies pertenecientes a 205
familias y 1541 géneros taxonomicos. Para Nicaragua se estima que
existen entre 12 vy 13,000 especies de plantas superiores
(Grijalva, 1991), por lo que el listado disponible para flora
vascular se estima completo en un 60-70%.

Las tierras de vocaciéon forestal en el pais cubren
aproximadamente 6.2 millones de hectéareas, de las cuales, 1.8
millones de hectadreas se consideran apropiadas para fines de
conservacion y 4.4 millones para fines de produccién sostenida. El
bosque tropical himedo y los pinares constituyen la mayor masa
boscosa en la macroregion del Atlantico, de las cual, 2.1 millones
de hectareas son latifoliadas y medio millén de hectéareas,
coniferas.

El recurso forestal en Nicaragua estd siendo presionado a un
ritmo acelerado en los ultimos afios. La deforestacion durante las
ultimas décadas se ha incrementado de manera alarmante, pues de 7
millones de ha. de bosques que existian en 1950, sélo quedan 4.3
millones; de seguir este ritmo los bosques remanentes pueden
desaparecer en unos 10-15 afos. La tasa anual de deforestacién es
de aproximadamente 100,000 hectareas anuales (Plan de Accidn
Ambiental, 1994).

Las areas silvestres del pais cubren aproximadamente unas 3.4
millones de hectareas. Se han 1identificado unas 95 areas
silvestres protegidas potenciales, las cuales representan unas 2
millones de hectareas. Hasta el momento se han establecido un
total de 71 areas protegidas que cubren unas 1.75 millones de
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hectdreas, que corresponden a un 13.3% de la superficie del
territorio nacional. El manejo y proteccidon real s6lo se dan en
una pequefia parte de todo el sistema, en 14 de las 71 A&reas
declaradas (PAA-NIC 1994). (Ver Figura 2).
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Figura 1. Mapa de Nicaragua y regiones geograficas
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Figura 2. Mapa de Nicaragua - Areas protegidas a nivel nacional
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IV. CONTEXTO REGIONAL: EL SURESTE.

4.1 LA REGION SURESTE, ARTICULADA POR EL RIO SAN JUAN.

Para describir o caracterizar la region sureste de Nicaragua,
es indispensable 1iniciar esta descripcion por los elementos del
eje que une y da un sello de regién geografica como tal: el Rio
San Juan y el lago de Nicaragua.

Como ya se ha dicho los lagos representan un rasgo singular
en la geografia de Nicaragua; cubren el 7.5% del territorio
nacional. Ambos Blagos ocupan el fondo de un ancho y alargado
valle, o0 depresidon tectonica, hundido poco a poco a través de
sucesivos terremotos en el lapso del ultimo millén de afios. Es
posible que en su etapa inicial formaran una sola masa lacustre.

Algunos geologos sostienen que los lagos pudieron haber
desaguado hacia el golfo de Fonseca por medio de un rio, antes que
los volcanes de la Cordillera de los Maribios cegaran con sus
cenizas la salida por tal rumbo. Otros iInvocan un desague hacia el
mar Caribe, por el valle del rio San Juan, tal como actualmente
sucede. No se han realizado estudios concluyentes que confirmen
cualquiera de las dos hipodtesis (Incer 1990).

El Lago de Nicaragua descarga sus aguas en el mar Caribe por
mediacién del Rio San Juan con un volumen promedio de 430 m® por
segundo, cantidad suficiente para asegurar el caudal del rio en
forma permanente y constante. El San Juan capta ademas el aporte
de sus afluentes y del agua que cae sobre su propia cuenca,
ubicada en una de las &reas mas Illuviosas del continente. EI
desnivel del rio es de solo 30 mts. en un recorrido de 190 kms.
Mas que un rio en el sentido geografico de la palabra, el San Juan
es un canal de desagle.

Desde la salida del lago, hasta los raudales del Castillo, el
rio es un amplio canal, con una anchura promedio de 300 mts,
formando amplias curvas y bifurcandose en algunos trechos para
dejar alargados islotes en medio. Mas adelante se encuentran los
raudales: El Toro, ElI Castillo, Las Balas, San Pablo, Diamante,
Machuca y Campana, siendo el de EIl Castillo el mas dificil de
navegar .

Como red fluvial transistmica, el Rio San Juan ha permitido
la migracion, intercambio y consecuente adaptacion de especies del
Pacifico seco de Centroamérica y del trépico humedo de las
Ilanuras de la vertiente atlantica. El Rio San Juan ha funcionado
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por siglos como puente y eje de integracion biologica y cultural,
y constituye, por ende, un patrimonio mesoamericano.

La regidon geografica del sureste, por sus caracteristicas
geoldgicas, su topografia y los ecosistemas presentes en su
territorio, ofrece un conjunto de paisajes articulados vy
consecutivos entre si. Esta region contiene un conjunto de
ecosistemas de caracteristicas homogéneas, que constituyen
geosistemas (Bertrand 1978); los cuales, al articularse a través
de elementos como la red hidrica y el bosque humedo tropical,
conforman a su vez una verdadera region geografica.

Los limites de la Regién Sureste son: Por el norte, el Rio
Oyate, conectando con el Rio Rama y Rio Escondido hasta su
desembocadura en el mar Caribe. Por el Este limita con el mar
Caribe desde la desembocadura del rio Escondido, hasta la frontera
con Costa Rica en Punta Castilla. Al oeste, desde la desembocadura
del Rio Oyate sobre la costa Este del Gran Lago, hasta el Rio
Pizote, en la Costa Sur del mismo, incluyendo el archipiélago de
Solentiname. Por el sur sus limites comienzan en la confluencia
del Rio Pizote y el borde fronterizo con Costa Rica, siguiendo
toda la linea fronteriza, hasta la desembocadura del Rio San Juan
en el mar Caribe (Figura 3).

Los limites politico-administrativos no coinciden con los de
la regién geogréafica, pues la region contiene al departamento de
Rio San Juan, los municipios de EI Almendro y Nueva Guinea (Dpto.
de Chontales), y parte del municipio de Bluefields (RAAS).
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Figura 3. Mapa de la Regidén Sureste (S1-A-PAZ)
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4.2 CARACTERISTICAS BIOFISICAS DE LA REGION.
4.2.1 Cuencas Hidrograficas y Patrones de Drenaje.

La cuenca del Rio San Juan, la mas grande de Centroamérica,
se extiende en un territorio aproximado de 41,600km2, abarcando
extensas zonas del norte de Costa Rica y el centro y Sur de
Nicaragua: el valle de Sébaco, parte de Ledn, Managua, Masaya,
Carazo y Granada hasta Boaco y Chontales. Incluye los dos lagos
mas grandes de Centroamérica y varias de las ciudades mas pobladas
de Nicaragua como son Managua, Masaya, Granada, Juigalpa,
Nandaime, Rivas y San Carlos de Nicaragua. En Costa Rica comprende
las cuencas de los Rios Zapote, Frio, Medio Queso, Pocosol, San
Carlos, Sarapiqui y otros cauces menores que drenan la mayor parte
de las provincias costarricenses de Alajuela, Heredia y una parte
de la de Guanacaste, en las cuales se encuentran iImportantes
nicleos urbanos como Ciudad Quesada, Upala, San Rafael, San
Carlos, los Chiles, etc.

En la region existen dos vertientes hidrograficas claramente
definidas: la vertiente atlantica y la del Lago de Nicaragua. La
primera estad formada principalmente por las cuencas de los rios
San Juan, Punta Gorda, Maiz e Indio.

La subcuenca del Rio San Juan, es decir, la compuesta por los
cuerpos de agua que vierten directamente en este rio, tiene 11,125
Km2 de los cuales el 24% (2,650 Km2) estan en Nicaragua y el 76%
(8,475 Km2) en Costa Rica. Los principales afluentes de esta
subcuenca son el Melchora, Palo de Arquito, Sabalos, Santa Cruz,
Poco Sol, Bartola, Machuca, San Carlos, y Sarapiqui.

La vertiente de la costa del lago de Nicaragua esta formada
por rios de caudal mas variable, al encontrarse en una zona menos
Iluviosa. En esta vertiente se encuentran dos patrones de drenaje.
Por una parte se encuentran los rios que circulan de Este a Oeste
como el Oyate, Tepenaguasapa, Camastro y Tule y, por otra, los
rios que nacen en Costa Rica y desembocan hacia el norte, en el
lago de Nicaragua: Rio Nifio, La Palma, Pizote, Papaturro, Guacali-
to, y Rio Frio.

Estudios realizados en prospecciones energéticas han valorado
los rios Tepenaguasapa y San Juan como factibles para proyectos de
generacion de energia hidroeléctrica. Si bien no se conoce el
potencial y volumen total de la escorrentia superficial vy
subterranea de los rios de la region, sin duda constituyen un
sistema hidroldégico de alto potencial.

4.2.2 Geologia.

iErrot!Marcador no definido.



Segun el estudio edafolégico del Sureste llevado a cabo hace
veinte afos, por la oficina de Catastro y Recursos Naturales
(Catastro 1978), existen cinco formaciones geoldégicas principales,
y tres provincias geomorfolégicas en la regiéon. Las formaciones
geoldégicas son las siguientes:

a) Formaciéon fluvio-coluvial en la parte Sur del lago de
Nicaragua, alrededor del curso superior del San Juan, en
la parte Este del lago y en la planicie costera del
Atlantico, asi como al Norte y Sur de El Castillo.

b) Formacién Machuca (rocas sedimentarias del terciario
eocénico), al Este de El Castillo, al Norte de San Juan
del Norte, en las cuencas de los rios Indio y Maiz.

c) Formacidon del Grupo Coyol (roca volcanica del terciario)
en la cuenca superior del rio Sabalos.

d) Formacion Piroclasticos y lava indiferenciado (roca
volcanica del terciario) en una pequefia area de la
cuenca del rio Indio (Cerro el Diablo).

e) Formacion  Premachuca Eocénico, terciario (rocas
sedimentarias).

Las unidades geomorfoldgicas son:

1- Provincia de la Region Central: cordillera chontalefa,
cordillera de Yolaina, macizo la Guinea, macizo de ElI
Gigante, planicie iIntermontana de Nueva Guinea Yy
planicie intermontana cafio Chacalin.

2- Provincia  Depresion Nicaraguense (cuaternaria),
subprovincias: planicie Oeste del lago de Nicaragua,
planicie de San Carlos y formas aisladas del terciario.

3- Provincia Costera Atlantica: la planicie es cuaternaria;
subprovincia planicie de San Juan del Norte, Punta
Gorda, planicie del Caribe.

4_.2_.3 Suelos.

Los suelos de la regidon se caracterizan por su acidez, su
textura arcillosa y baja fertilidad. Segin un estudio
realizado por IRENA (1992), los suelos de la regién pueden
dividirse en 11 tipos. En el Cuadro 3 se presenta un resumen
de sus caracteristicas. Los tipos de suelos predominantes
(78% del territorio) son:
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Tipo A - Vertic Tripaquerps. Profundos, con drenaje imperfecto,
rangos de pendientes entre 0-4%, fertilidad media a baja. Abarcan
el 8% de la regiodn.

Tipo D - Dystropeptic Tropodults. Son suelos profundos, bien
drenados, con rango de pendientes entre 2-15%. Con un grado de
erosion de moderado a fuerte, y una fertilidad de media a baja.
Cubren el 17% del area.

Tipo E - Typic tropodults y Typic tropohumults. Suelos profundos o
muy profundos, bien drenados, cuyas pendientes varian entre 15-
50%, de fertilidad media y baja. Cubren el 53% de la regiodn.

Este estudio identificé diferentes niveles de erosion de
suelos a través de la fotointerpretacion, encontrandose un grado
de erosion leve en un 48% del territorio, manifiesta por erosion
laminar; erosion moderada en el 7% de los suelos, en &areas de uso
agropecuario, y en areas de pendientes de 25-70%. Finalmente se
encontrd erosion severa (formacidén de surcos o carcavas) en un 18%
del total del area de estudio.

4.2.4 Clima y Zonas de Vida.

Quizas la caracteristica mas impresionante de la cuenca del
San Juan es su enorme pluviosidad; en la distancia lineal que
separa el lago del mar, la precipitacion aumenta vertiginosamente
de oeste a este desde los 1,400 mm. en el Rio Oyate a los 6,300
mm. en San Juan del Norte. La region presenta un clima tropical
Iluvioso. El periodo de lluvias se extiende de mayo a enero y la
estacion seca varia de tres a cuatro meses, entre febrero a mayo,
con un minimo de lluvias en marzo.

Las temperaturas promedios son calidas y oscilan entre 24 y
27°C, variando en promedio mensualmente menos de 3°C, sin cambiar
el patron de la temperatura media.

Los vientos soplan normalmente de norte a sureste. Los
vientos mas fuertes ocurren en los meses de diciembre a febrero.
La humedad relativa en los meses mas lluviosos oscila entre 90-
95%, siendo en los meses menos lluviosos superior al 60%.

(Ver Figura 4).

En la region se distinguen once zonas de vida y transiciones

(segun Holdrige), que se presentan en el Cuadro 4 con su
correspondiente simbologia.
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Cuadro 3. Tipos de Suelos en la Region Sureste (Catastro, 1978)

TIPO DE SUELO CODIGO FERTILIDAD %PENDIENTE
Typic Hydracuents A Baja 0-1
Litic Trocorthents B Media 50-75
Hidric Trocorthermist C Baja a alta 0-1

Typic Trocacuent D Baja 0-5
Vertic Tropaquent E Alta a baja 0-5
Lithic Ustrothents F Media a alta 5-75
Udic Fellusterts G Media a alta 0-5
Typic Pellesterts H Alta 0-5
Udic Haplustalfs I Media a alta 3-50
Udic Argiustolls J Alta 5-75
Typic Argiustolls K Media a alta 3-75
Typic Argiustolls L Media a alta 5-75
Aquic Tropudalfs M Media 3-10
Typic Dystropepts N Baja 5-75
Aquic Tropudalfs 0 Baja 0-5
Typic Tropodults P Media a baja 5-75
Dystropeptic Tropudulf Q Baja 2-15
Typic Tropudults R Baja 2-75
Orthoxic Tropudults S Baja 0-10
Litic Haplorthox T Baja 3-50
Psamentic Tropaquents U Baja 1-2
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Figura 4. Régimen Termopluviométrico.
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Cuadro 4. Zonas de Vida en el Sureste de Nicaragua
ZONA DE VIDA SIMBOLOGIA AREA (Km?)
Bosque seco tropical, Bs-T A 251
transicion
Bosque humedo premontano Bh-PT 1,159
tropical
Bosque humedo tropical Bh-T 1,413
Bosque humedo tropical Bh-TA 1,145
transicion a subtropical
Bosque humedo tropical Bh-T < 1,672
transicion a seco
Bosque muy humedo Bmh=PTVv 2,480
premontano tropical
transicion basal
Bosque muy humedo tropical Bmh=TA 1,601
transicion a subtropical
Bosque muy humedo tropical Bmh-T 625
Bosque muy humedo Bmh=PTA 1,316
premontano tropical
transicion pluvial
Bosque pluvial premontano Bp-PT 88
tropical
Bosque pluvial premontano Bp-PTVv 450
tropical transicion a
basal
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4.2.5 Vegetacion y Fauna.

Esta region ofrece una serie de condiciones ambientales
variables, donde se dan interacciones de factores y/o componentes
climaticos y edaficos, lo que permite el desarrollo de muchas
especies y asociaciones vegetales en diferentes zonas ecoldgicas.

En el area se han identificado 12 asociaciones vegetales o
zonas ecoldégicas de vegetacidén: desde Bosques medianos subperenni-
folios, bosques altos perennifolios, Bosques medianos de sitios
inundados, Bosques medianos de zonas moderadamente frescas vy
himedas hasta bosques de manglar con amplia variedad de gradientes
ecolégicos (Ver Cuadro 5). Esta diversidad de vegetaciéon se
atribuye principalmente a la distribucién de la precipitaciones.
Otros factores que influyen en esta variacion y distribucion de
las especies vegetales son la altitud, la humedad relativa del
aire y la de los suelos sujetos a inundaciones periddicas a lo
largo de los rios y las costas del lago Cocibolca (IRENA, 1992)
(Ver Figura 5).

No se han realizado inventarios TfTormales de 1la fauna
regional. Los primeros registros zooldgicos fueron sefialados por
exploradores extranjeros que visitaron la zona aprovechando la
Ruta del Tréansito, como Julius Froebel en 1850, Thomas Belt en
1868 y Carl Bovarius en 1881-83. Los mejores datos son antiguos,
como Synopsis of the Fishes of lake Nicaragua (Gill & Bransford,
1878. Citado por Martinez, 1990) y Catalogue of American
Amphibians and Reptiles que recoge varias especies colectadas en
esta regidon. Reportes mas recientes sobre peces, anfibios
reptiles proceden de J. Villa y sus colaboradores (1982, 1983 vy
1988).

La obra de E. R. Hall, que data 1930, sobre los mamiferos
(The Mammals of North America), es de suma utilidad porque recoge
especies de esta regiéon, aunque se refiere unicamente a fuentes
documentales (Martinez, 1990)
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Cuadro 5.
(Fuente: Estudio de Base SI-A-PAZ, 1992).

Tipos de Asociaciones Vegetales o Zonas ecoldgicas

TIPO ASOCIACION PRECIPITACION (mm) AREA
(ha)

Bosques Medianos y/o altos subperemni- 1500-1900 85,187.5
folios de zonas calidas y humedas

Bosque Mediano y/o alto. Sitios i1nunda- 1850-2000 51,062.5
dos de zonas moderadamente calidas y

humedas .

Bosque Mediano y/o alto peremnifolio, de 2700-3000 11,180.0
zonas moderadas calidas y humedas.

Bosque Mediano y/o alto peremnifolio de 2200-2700 -

zonas moderada, frescas y humedas

Bosque muy alto peremnifolio, de zonas 4000-5750 335,812.0
moderadas, calidas y muy humedas

Bosque muy alto peremnifolio, de zonas 4000-5750 1,374.0
moderadamente frescas y muy humedas.

Bosque alto peremnifolio, de sitios 4000-5750 1,875.0
inundados, periddicamente, con agua

dulce, de zonas calidas y muy humedas

Bosque mediano y/o alto, de sitios 4000-6000 98,312.0
inundados, periddicamente o permanen-

temente céalidas y muy humedas.

Bosque de manglares, de zona mode- 4000-6000 25,613.0
radamente calida y muy humedas.

Bosque muy alto, peremnifolio, de 4000-5000 62,250.0

zonas frescas y muy humedas.
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Figura 5. Mapa de Formaciones Vegetales del Sureste (Catastro,
1978).
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Debido a la diversidad de habitats existente, asi como por su
posicion geografica, la region alberga una de las zonas de mayor

biodiversidad en Centroamérica. Entre los mamiferos de mayor
importancia ecologica, en peligro de extincidn, estan el manati
(Trichechus manatus), el jaguar (Panthera onca), la danta

(Tapirus bairdin).

La region también tiene una importancia fundamental para las
aves, principalmente las especies migratorias. Se estima que el
51% de las 338 especies de América del Norte hibernan en estos
espacios neotropicales donde se combinan ecosistemas boscosos,
pastizales y humedales (Rappole et al. 1993). Se conocen listados
parciales recientes para las aves de la region (Will 1991; Ubau
1991).

Es posible que una buena actividad de muestreo en la region
seflale registros importantes como lo manifiesta el siguiente dato:
De la herpetofauna registrada para el Noreste de Costa Rica hay 55
especies que no se han registrado para Nicaragua. Esta cantidad
representa aproximadamente la cuarta parte de toda la herpetofauna
nicaraguense reportada oficialmente. Obviamente tal diferencia en
tan corta distancia se debe a la ausencia de muestreos en el &area
nicaraguense de dicha region ecoldgica.
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4_3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y CULTURALES.
4.3.1. Arqueologia.

ElI Rio San Juan fue una importante ruta de relacion entre las
culturas de Mesoamérica y los grupos selvaticos del Caribe. EI
arte precolombino, de evidente sello suramericano, avanzo por el
Darién, Talamanca y Ilegd mas al norte del San Juan hasta
Chontales. La comunicacion fTluvial fue, al parecer, mantenida en
secreto durante varios afos, después de [la Illegada de |los
espafnoles.

Aunque no hay estudios arqueoldgicos satisfactorios de la
region, segun Borge (1990) no cabe duda que ésta fue escenario de
importantes culturas de bosque tropical lluvioso, que hicieron de
este espacio y de su red hidrica el fundamento de una particular
sociedad prehispanica

Del periodo que va del 8000 al 3000 a.c llamado de Cazadores
Recolectores, no se han reportado sitios arqueoldégicos. Del 3.000
al 500 a.c, denominado agricultores tempranos, se reportan sitios
cercanos a la regién, los cuales sugieren la existencia de
pequefios grupos humanos que basaron su sobrevivencia en el cultivo
de verduras y pequeifas milpas, recoleccion de frutos silvestres,
caza y pesca.

La formacion de Sociedades Tribales ocurre entre el 500 a.c y
el 300 d.c. La ceréamica reportada en Upala, Costa Rica, indica una
influencia cultural Mesoamericana y Chibcha. ElI maiz era cada vez
mas importante en su dieta y los sitios de habitacién son mas
estables, ubicados generalmente en los hoy [Ilamados '‘tiesos”,
sobre monticulos de piedra para evitar inundaciones. En la Costa
Sur del Gran Lago, en el Cerro La Cucaracha, también han aparecido
algunos registros ceramicos de este periodo.

Los Illamados Cacicazgos tempranos aparecen del 300 al 800
d.c, en los cuales los pueblos se agrupan en torno a un cacique
que ostenta el poder politico, religioso y militar. A orillas del
rio Zapote se reportan varios de estos sitios arqueoldégicos
consistentes en monticulos circulares de piedra, muros y calzadas.
La ceramica sigue apareciendo mezclada, como en el periodo
anterior.

Los llamados Cacicazgos Tardios se ubican entre el 800 y el
1500 d.c, en éstos los grupos indigenas se unen o confederan bajo
un cacique principal. El sitio arqueoldgico mas representativo de
este periodo es Montecristo, a orillas del Rio Zapote, en Upala.
Aunque aparecen artefactos obviamente vinculados con el territorio
de la Gran Nicoya (Guanacaste Yy Rivas), los materiales
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encontrados, como trabajos en piedra, ceramica y arquitectura,
establecen una mayor filiacion cultural con los demas grupos del
Atlantico de Costa Rica y Nicaragua para el mismo periodo. Por
consiguiente este sector se considera como parte de la subarea
nortena del Area Intermedia, asi llamada por su posicion
geografica entre las culturas mesoamericanas y el Peru (Lange,
1993).

Pese a los pocos datos e investigaciones, queda claro que los
rios jugaron un importante papel en la configuracion del patrén de
asentamiento y, posiblemente, también sirvieron de comunicacion
con los grupos ubicados en las islas del lago y en las riberas del
San Juan.

Varios grupos étnicos habitaron originalmente la regidn. Los
Guatuzos ocupaban la ribera sur del Lago de Nicaragua, y las
planicies humedas alrededor del Rio Frio en Costa Rica. Los
Melchora habitaban los alrededores del rio Sabalos. Por el norte
los Ramas se extendieron hasta Punta Gorda. Los Botos habitaron la
parte sur del San Juan, entre los afluentes San Carlos vy
Sarapiqui. Finalmente los Suerres habitaron entre el delta del San
Juan hasta la desembocadura del rio Pacuare (Incer, 1990).

4.3.2. Historia.

Los primeros espafioles que navegaron por el rio San Juan
hasta sus primeros raudales fueron Ruy Diaz, Hernando de Soto y
Sebastian de Benalcazar, en 1524. Fueron enviados desde Granada
por Francisco Hernandez de Cordoba en busca del Rio Desaguadero.
Entre 1529 y 1539, se produjeron las primeras exploraciones del
"Amargo Desaguadero de la Mar Dulce"™ (Incer 1990).

Los primeros exploradores fueron Martin Estete, Alonso Calero
y Diego Machuca. A su llegada, la region estaba ocupada por unas
3000 personas (CIERA, 1989). No obstante compartir el mismo
sistema fluvial y selvatico, estos grupos se hacian la guerra con
frecuencia. Las tribus se encontraban esparcidas entre la selva y
orilla de los rios. Los sistemas productivos indigenas incluitan la
caza, pesca Yy recoleccion de especies acuaticas, terrestres y
forestales (Incer 1990).

Poco después de ser descubierta por los exploradores
espafnoles, la ruta del Desaguadero qued6 abierta a la navegacion y
embarcaciones procedentes de Portobelo, la recorrian trayendo
provisiones a Granada. Este comercio se Vvid obstruido
posteriormente por la presencia de bucaneros holandeses, franceses
e ingleses, que navegaban por la boca del rio. La navegaciéon se
obstaculizé mas tarde, a mediados del siglo XVIl, cuando una serie
de terremotos levantdé aun mas los raudales, haciendo imposible que
embarcaciones de cierto calado pudiesen navegar.
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La puerta del Rio San Juan sirve de marco espacial a eventos
historicos como las incursiones piratas, la guerra contra los
filibusteros, los episodios relativos a la ruta de transito y los
proyectos de canalizacién. ElI Monumento histéorico de la Fortaleza
Inmaculada Concepcion en el Municipio del Castillo es testigo del
pasado histdorico de esta zona. La cuenca del Rio San Juan
constituye un patrimonio historico-cultural Unico en Centro
América, por haber sido escenario de acontecimientos trascenden-
tales en la conformacién politica tanto de Nicaragua como de Costa
Rica y toda Centroamérica.

4.3.3 Caracterizacion Socio-econémica.

La extraccion de caucho fue la primera actividad econdmica
relevante, con caracteristicas de enclave, en la region,
convirtiéndose en una de las principales actividades economicas
entre 1860 y 1895 (CIERA, 1989). Al abrirse a la produccion los
extensos campos huleros de la Amazonia, el precio iInternacional
cay0 y los huleros encontraron mas lucrativa la captura de
indigenas guatusos (autoidentificados como "Maleku'™) para
venderlos como esclavos a los hacendados de Chontales. La
resistencia de aquellos indigenas provocO matanzas y atropellos en
su contra, conocidas como 'La guerra de los huleros™. Muy pocos
lograron sobrevivir (Borge, 1990).

Entre 1893 y 1909 varias compafifas madereras promovieron en
la zona una fuerte explotacion selectiva de maderas preciosas en
las areas cercanas a los rios, utilizados éstos como via para el
transporte de las trozas, generalmente hasta Greytown (CIERA,
1989) desde donde se exportaban hacia Estados Unidos y Cuba
(Castillo y Rodriguez, 1994).

A partir de 1940 hasta 1951 la produccidén de banano adquiere
importancia entre los agricultores independientes
comercializandolo a través de Puerto Limén, Costa Rica, donde las
compafiias norteamericanas exportaban este producto. Para facilitar
este comercio con Costa Rica, desde 1941 se establecidé una aduana
en el Castillo. Un segundo auge bananero se produjo en la region
entre 1968 a 1979, principalmente entre El Castillo y Sabalos
(CIERA, 1989).

En la década de los 50, se desarrolla la extraccion de la
raicilla o ipecacuana, en los bosques y plantaciones de cacao de
la region, hasta que ésta comenzé a ser cultivada, afos despueés
(Borge, 1990). A partir de los afos 50, con el auge algodonero en
el occidente del pais, se produce el desplazamiento de campesinos
hacia la region atlantica y sureste, iniciandose un periodo de
deforestacion masiva en Rio San Juan para la 1incorporacion de
areas de pastizales. En los afios 60 se 1inicia la expansion
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ganadera para la produccion de carne a gran escala sobre las areas
de bosque, antiguas fincas cacaoteras y cultivos tradicionales.

Actualmente, las actividades econdomicas fundamentales son la
ganaderia extensiva, la agricultura de subsistencia y la actividad
maderera. Existen pequefas plantaciones de cultivos del trépico
himedo (palma africana, raicilla, frutales, etc). La ganaderia
continua siendo el principal rubro de acumulacién econdémica. EI
hato ganadero regional de 1991 se calculdé en 56,286 animales.

La agricultura regional esta dedicada principalmente a la
produccion de granos basicos, la mitad de la cual se dedica al
autoconsumo, el 25% para la semilla de siembra y el otro 25% para
comercializacion (MAG. 1989-1992).

Segun el estudio de base del IRENA (1992), el 74.7% del uso
de la tierra en el afio 1991 fue de cobertura boscosa (incluyendo
bosques claros y tacotales), el 17.4% pastos y otros cultivos
perennes, y solamente un 2.3% se utilizaba en la agricultura. En
el Cuadro 7 se muestra la distribucion del Uso Agropecuario de la
Tierra en rio San Juan para el periodo 1992 - 1993

Cuadro 7. Uso productivo de la tierra 1992-1993 Rio San Juan

Pastos 65,120

Agric. autoconsumo 19,981

Palma africana 1,435

Cultivos no tradicionales de export. 190
Total 88,000

4.3.4. Demografia.

La cabecera del departamento del Rio San Juan es San Carlos,
ubicada exactamente en el Hlugar donde nace el rio San Juan. EI
Departamento tiene una superficie territorial de 6,418 km2 y su
poblacién es, aproximadamente, de 44,332 habitantes, con una
densidad de 6,9 habitantes por km2, una de la mas bajas del pais.

ElI Censo Nacional realizado recientemente aun no ha ofrecido
datos actualizados, pero se estima que la poblacion de la regidn
supera los 44,400 habitantes (Estadistica SILAIS, Rio San Juan,
sin fecha).

La poblacioén economicamente activa (PEA) es de,
aproximadamente, 19,887 personas, de los cuales s6lo 3,500 cuentan
con empleo. Para el municipio de San Carlos se reportan 1,700
empleos efectivos, por lo tanto el 68% de la PEA del departamento
esta desempleada.
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4.3.5 Servicios basicos
- Transporte.

Una de las principales vias de acceso a la region es la
carretera de San Carlos-Acoyapa (132 km), conectada con la
carretera Managua-El Rama, cuyas condiciones de transito son muy
variables. Esta carretera conecta también el municipio de San
Miguelito.

También existe una via de comunicacion lacustre con Granada.
Historicamente fue y sigue siendo de gran importancia; incluso
gran parte del sistema de transporte interno y la dinamica del
comercio en el area -por ejemplo el mercado de San Carlos-
dependen del servicio regular de los barcos Granada-San Miguelito-
San Carlos, que viajan dos veces por semana (martes y viernes).
Recientemente se ha iniciado un nuevo servicio de barcos rapidos
para pasajeros (hidrofoils), que viajan diariamente entre Granada
y San Carlos, haciendo paradas Qlos fines de semana en el
Archipiélago de Solentiname e isla de Ometepe.

El Rio Frio comunica al Rio San Juan con el pueblo fronterizo
de Los Chiles de Costa Rica; el transporte diario a ese vecino
pais cuenta con dos lanchas. Ambas poblaciones cuentan con sendas
delegaciones aduaneras.

La red de caminos 1internos es bastante deficiente vy
deficitaria, se limita a una carretera que une San Carlos con los
asentamientos de Las Azucenas, Los Chiles de Nicaragua y Boca de
Sabalos. El Castillo y San Juan del Norte son accesibles por via
acuatica.

Hay una pista de aterrizaje en San Carlos, donde aterrizan
avionetas con pasajeros provenientes de Nueva Guinea y Managua. Se
localizan otras pistas abandonadas, eventualmente rehabilitables,
muy cerca del poblado de Coldn, del vecino municipio de Cardenas,
Rivas, y otra en San Juan del Norte.

- Comunicaciones.

A partir de fines de 1994 se iniciod el servicio en San Carlos
de wuna moderna central telefonica Digital que posibilita la
comunicacion con cualquier parte del mundo.

_ "La Voz del tropico Humedo™ es la unica estacion local de
radiodifusion, de corte ambientalista. Sirve como fuente de
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noticias, correo Yy entretenimiento, apoyando las campafas de
educacion, salud y medio ambiente. Debe mencionarse que esta
emisora cuenta con apenas 2 kilovatios de potencia, muy por debajo
de las emisoras Costarricenses que se escuchan mas claramente en
la region. También se reciben sefiales de radio de Managua, Rivas y
Granada.

También hay una red de estaciones privadas de
intercomunicaciéon radial que enlazan entre si los principales
centros productivos, sociales y administrativos de la Regidén entre
si y con Managua. La sefal de los canales de television de
Nicaragua no se captan en el sureste, Unicamente las estaciones de
Costa Rica.

- Salud.

El departamento cuenta con 5 centros y 27 puestos de salud.
Un hospital ubicado en San Carlos, tiene una capacidad de 46 camas
y cuenta con una ambulancia, dos vehiculos acuaticos, una planta
generadora de energia eléctrica para emergencias, laboratorio
clinico y otros servicios; no existe banco de sangre. Se estima
para la Regién un 1indice de 4,5 médicos por cada 10,000
habitantes.

Las enfermedades mas frecuentes son las respiratorias agudas,
diarréicas agudas, parasitosis, iInfecciones de vias urinarias,
enfermedades de la piel y artritis, entre otras. ElI nivel de
desnutricion en nifios de un afio es actualmente del 4,5% y de 1 a 6
anos del 4%. La tasa de natalidad infantil es del 32 por 1,000
habitantes y la tasa de mortalidad es del 29,4 por 10,000
habitantes (Com. pers. SILAIS 1994).

- Higiene Ambiental.

Las condiciones higiénico-sanitarias en toda la regién son
muy precarias debido a la falta de alcantarillado y de acceso a
redes de agua potable. Esto, evidentemente, repercute en el estado
de salud de sus pobladores, particularmente la nifiez. En afos
pasados se han presentado brotes epidémicos de célera.

Existe contaminacién domestica y de fuentes de agua debido a
alto grado de fecalismo al aire libre y a la ubicacion de las
letrinas sobre los rios. La disposicion de desechos solidos es
también muy precaria o simplemente inexistente.

- Educacion.

En la region se encuentran 102 escuelas con un promedio de 3
aulas por cada una, donde estudian 10,479 alumnos, es decir el 33%
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de la poblacién, en niveles de preescolar, primaria y secundaria.
Actualmente el departamento cuenta con 317 maestros (Com. pers.
MED 1993). Ademas existe un colegio mixto privado que atiende a la
poblacién preescolar, primaria, secundaria con un total de 525
estudiantes.

San Carlos cuenta con una filial de la Universidad Popular de
Nicaragua (UPONIC), que brinda Qlas carreras de Derecho e
Ingenieria Polivalente con un total de 90 alumnos. El Instituto
Nacional Técnico  (INATEC) cuenta con las especialidades
secretariado y contabilidad; tiene un total de 42 alumnos y cinco
profesores (Com. pers. INATEC 1994).

- Energia Eléctrica.

La estructura del circuito eléctrico es insuficiente. Tras
el incendio de Octubre de 1984, que destruyé parcialmente San
Carlos, se ha mejorado el alumbrado publico con la instalacién de
220 km de tendido eléctrico en la region.

El Instituto Nicaraguense de Energia (INE) cuenta solamente
con tres subestaciones de 5 megavatios ubicadas en San Miguelito,
Morrito y San Carlos. En Boca de Sabalo y El Castillo la energia
eléctrica se sirve por medio de generadores locales de los
aserraderos y la municipalidad.

- Agua Potable.

En el perimetro urbano de San Carlos existen 7 acueductos que
abastecen al tanque municipal, el cual distribuye el agua a la
poblacién. Ademds existen pozos comunales atendidos por el
Instituto Nicaraguense de Acueductos y Alcantarillado (INAA),
Alcaldias y Comité Comunales, estas aguas frecuentemente son
tratadas con cloro.

En todo el Departamento de Rio San Juan se han hecho grandes
esfuerzos en los ultimos afios para mejorar el abastecimiento. Una
parte de estos proyectos ha sido ejecutada por el INAA, el resto
por organizaciones no gubernamentales de la Regién, como la
Asociacion de Municipios de Rio San Juan (AMURS) y el Centro
Ecuménico para Ayuda al Desarrollo (CEPAD).

El suministro de agua en San Carlos es muy deficiente,
debido, en parte, a la frecuencia de apagones eléctricos y obras
de reparacion, y a la escasa capacidad de los pozos de agua. La
calidad varia considerablemente de un lugar a otro. En San
Miguelito, Morrito y algunos asentamientos la calidad se considera
buena, mientras que en San Carlos es bastante deficiente.
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4.4 ASPECTOS INSTITUCIONALES.

En el afio de 1949 Rio San Juan fue elevado a la categoria de
Departamento. Cuando se decreta la regionalizacion del pais en
1982, se le denomina Zona Especial I111. Actualmente se le conoce
como Region IX y se subdivide territorialmente en 6 Municipios:
San Carlos, El Castillo, Morrito, EI Almendro, San Miguelito y San
Juan del Norte. Cada municipio esta encabezado por un alcalde y un
grupo de concejales, elegidos democraticamente cada 6 afos.

La cabecera departamental, San Carlos, ejecuta proyectos
urbanos y rurales a través de un pequefio departamento de la
Alcaldia encargado de proyectos. San Carlos mantiene algunos lazos
de hermanamiento con otras ciudades entre las que TfTiguran
Groningen (Holanda), Nuremberg, Erlagen, Witten (Alemania),
Badalona y Albacete (Espafa) y Bolonia (l1talia).

Tras las elecciones de 1990 los Municipios de San Carlos, San
Miguelito y El Castillo organizaron wuna asociacion supra
Municipal denominada "Asociacion de Municipios de Rio San Juan"
(AMURS) . La Junta Directiva esta integrada por los Alcaldes de los
Municipios afiliados cuyo prpésito es apoyar la gestion de
proyectos sociales.

4.4.1 Instituciones estatales presentes en el Departamento de Rio
San Juan.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), dividido en
tres sub-departamentos: Administracién, Planificacion y Proyec-
tos. También cuenta con una estacion rural, dividida en dos
secciones: agricultura y ganaderia. Hay representaciones del MAG
en la zona de San Carlos, San Miguelito, Morrito, El Castillo y
Sdbalos. El Instituto de Reforma Agraria (INRA) se encarga de
atender los conflictos agrarios y la legalizaciéon de titulos para
los desmovilizados de guerra.

EI Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA),
se ocupa del control y regulacion de la extraccién de madera. A
partir de la creacion del proyecto SI-A-PAZ, el MARENA trata de
Jjugar un papel mds activo en el manejo de los recursos naturales y
de las areas protegidas.

ElI Banco Nacional de Desarrollo (BND), con oficina en San
Carlos, tiene como funciones principales el financiamiento para
productores con préstamos a mediano y a Hlargo plazo en las
actividades pecuarias, agricola y comerciales.

4.4_2 Organizaciones No Gubernamentales.
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En el Departamento de Rio San Juan hay dos tipos de ONGs,
involucradas en el proceso de desarrollo del Departamento: las de
caracter nacional y las regionales o locales, las principales son:
La Union Nacional de Agricultores y Ganaderos (UNAG), dirige su
trabajo casi exclusivamente a los distintos tipos de cooperativas
agropecuarias de los asentamientos. También atiende a los
productores individuales con la fTinalidad de reforzar su
organizacion de base.

El Consejo de Iglesias Evangélicas pro Alianza Denominacional
(CEPAD) coordina esfuerzos de ocho denominaciones evangélicas
regionales para ejecutar programas para el desarrollo socio-
econémico y pastoral en Qlas comunidades, para ello canaliza
recursos de varias agencias internacionales, principalmente
europeas.

El Centro para la Investigacion, la Promocidén y el Desarrollo
Rural y Social (CIPRES) ejecuta en Rio San Juan su programa
nacional de "CAPACITACION HORIZONTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE™,
financiado por la ONGs Aleman EIRENE, para el desarrollo de
sistemas de produccion sostenible, en el que se combinan la
promocién de sistemas agrosilvopastoriles, la explotacion de la
reservas forestales y de los productos silvestres de una forma
racional. También ha realizado iInvestigacion participativa con los
campesinos de las sub-zonas de San Carlos-Never Oporta, San
Carlos-Los Chiles, Sabalo-El Castillo y Solentiname, identificando
la I6gica de la agricultora migratoria en Rio San Juan.

El Centro de Estudios para la Promocion Agraria (CEPA),
homélogo catélico del CEPAD, da relativamente mas atencién a la
participacion de la mujer en la produccién y desarrolla
actividades en los siguientes campos: Manejo de aves de corral,
Produccion de granos béasicos, Medicina natural e Higiene en
general.

La Asociacion para el Desarrollo Ecosostenible, ASODELCO, que
ha ejecutado diversos proyectos de construccion de
infraestructura, ecoturismo y agroforesteria en las zonas de EI
Castillo y Sébalos.

La Asociacion para el Desarrollo de Solentiname (APDS) se
propone impulsar las actividades comunitarias en iIncrementar el
desarrollo global de los pobladores del Archipiélago, buscando
estrategias para el desarrollo de la reforestacién, agricultura
ecolégica, apoyo a Hla educacidon basica, investigaciones sobre
energias alternativas, arqueologia y botanica, promocién del
Ecoturismo y fomento de la Artesania.

La Asociacion "Los Guises, Montafia experimental™, que cuenta
con una amplia finca colindante con la Gran Reserva Bioldgica
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Indio-Maiz, ha centrado sus esfuerzos hasta el momento en la
investigacioén, con el inicio de proyectos de aprovechamiento de la
Biodiversidad y de especies utiles del Bosque Tropical Humedo, ast
como de apoyo al Municipio de El Castillo.

La Fundacion para la Conservacion y el Desarrollo del Sureste
de Nicaragua (Fundaciéon del Rio) ha distribuido sus actividades a
través de 3 programas: Un programa agroforestal, otro de
conservacion de los recursos naturales y un tercer programa de
educacion ambiental.

La Fundacién Esperanza Verde (FUNDEVERDE), creada en torno a
la conservacion de la finca 'La Esparanza™ que contiene la reserva
de bosque alto mejor conservada del Refugio de Vida Silvestre "Los
Guatuzos', estd implementando proyectos de desarrollo ecoturistico
en el sector de Rio Frio.

También ha habido varios intentos por parte de |las
comunidades del Area de organizar asociaciones de Desarrollo,
entre las que podemos destacar la Asociacion para el Desarrollo de
Greytown (APDG), Asociacion de Propietarios de Bosque, en la
Comunidad de Nueva Quezada, municipio del Castillo, y otras en la
Costa Sur del Lago; la mayor parte de ellas se encuentran en
proceso de consolidacion.
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V. MARCO METODOLOGICO DEL PLAN DE MANEJO
5.1 MARCO CONCEPTUAL.

Partiendo de la perspectiva ya planteada en la introduccién
de este documento, sobre la necesidad de promover y desarrollar
iniciativas de manejo local de patrimonios naturales, el proceso
de realizacion del PLAN DE MANEJO, fue un reto desde la Optica de
la planificacion y ordenamiento territorial tradicionales. Este
reto, ademas de ser politico, -como lo es el propésito de llevar a
las comunidades la responsabilidad de manejar recursos naturales-,
también lo es metodoldgico, pues existen pocos antecedentes y
experiencias en Nicaragua de planificacion participativa en &areas
protegidas.

En consecuencia, esta metodologia persigue el acercamiento de
los actores locales a los procesos de planificacién y ordenamiento
ambiental del territorio, condicidn basica para la iIncorporacion
plena de Qlos mismos al proceso sefialado, es decir, para la
participacion efectiva.

Conceptualmente, la metodologia general para el Plan de
Manejo del Refugio de Vida Silvestre Los Guatuzos, tomdé en
consideracion el planteamiento metodoldégico propuesto en la
Estrategia de Conservaciéon y Desarrollo para Nicaragua y de
Ordenamiento Ambiental del Territorio (ECOT-PAF), marco nacional
de referencia.

A nivel teodrico, el planteamiento metodoldégico se estructuro
en base a un enfoque de sistemas, bajo el supuesto de que el area
de estudio conforma un sistema abierto y dinamico donde coexisten
un conjunto de elementos por medio de una serie de relaciones
dinamicas, que iInteractian en el territorio. Este enfoque
prevalecer& en el planteamiento de un proceso que busca
transformar Qla dinamica territorial en otra que articule
poblacién, territorio, recursos y economia, en funcién de alcanzar
situaciones ambientales y econdémicas sostenibles.

ElI objetivo de [la metodologia era encontrar pautas que
pudieran orientar los procesos de planificacién y ordenamiento
territorial, dentro del marco del Desarrollo Sostenible -concepto
que 1incluye la conservacion de los relevantes ecosistemas del
Refugio- bajo el supuesto de que la gestiéon y la participacion

local es la variable clave del proceso. En este sentido el
parametro de verdad, como referencia del proceso metodoldgico, es
el bienestar de 1la poblacion. Es decir, que los procesos

emprendidos sean capaces de lograr que las poblaciones
involucradas alcancen no sélo un mejor nivel de vida, sino,
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también, una mejor calidad de vida, mediante una relacion arménica
con su entorno natural.

Un proceso de analisis del sistema cuyos pasos principales
son: ldentificacion del Sistema que se propone analizar (EI
Refugio); construccién de un modelo conceptual y preliminar del
Sistema (la Zonificacién); validacién del modelo preliminar vy
modificacion y revalidacion del Modelo si es necesario
(confrontacién y restitucion de escenarios), todo esto con el
proposito de recomendar las modificaciones del Sistema para que
responda a los objetivos de la Estrategia Regional y a los
intereses de la poblacion local.

Con esto se tendra un instrumento para analizar una realidad
determinada y modificar aquellos elementos del sistema que no son
sostenibles, desarrollando las capacidades locales de analisis,
proposicion y gestion. Es decir, posibilitar la participacion de
los actores locales en los procesos de planificacién y toma de
decisiones.

Los_ pasos metodolégicos efectuados en el proceso de
elaboracién del Plan de Manejo fueron:

1- Diagnostico del Sistema.

2- Analisis y Construcciéon de un Modelo preliminar de Manejo del
Sistema.

3- Resolucidén de Conflictos

4- Ordenamiento ambiental y Normas de Manejo

5- Implementacidén y seguimiento

5.2 DESCRIPCION DEL PROCESO.
5.2.1 Diagnostico del Sistema.
Se realizé en tres niveles. En primer lugar se recopilo la

informacion secundaria existente sobre el &rea, analizando la
informacion nacional, regional y local, tanto sobre la base

biofisica como socio-economica. Posteriormente se verificaron
sobre el terreno los datos de la iInformacion secundaria y se
hicieron nuevos estudios de caracterizacion ecoldgica, con

participacion de un equipo de cientificos de 1la Universidad
Centroamericana/Managua y la Universidad Nacional Auténona de
Nicaragua/Ledn, en aspectos de Tflora, fauna mayor terrestre y
acuatica.

Por altimo se realizaron seis talleres de autodiagndostico con
las diferentes comunidades del Refugio, donde participaron mas de
140 personas, lo que -teniendo en cuenta que la poblacion total
del Refugio ronda un numero similar de Tfamilias- supuso la
participacion de, practicamente, toda la comunidad. A estos
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talleres se sumé un taller de analisis binacional sobre la
problemdtica transfronteriza y su incidencia tanto en el refugio
de los Guatuzos como en el de Cano Negro, Costa Rica. Los datos
recogidos en estos talleres completaron y actualizaron Ila
informacion ambiental y socio-econdmica.

5.2.2 Construccion y analisis de un Modelo preliminar de Manejo
del Sistema. (Zonificacion)

_ El segundo paso fue el proceso de modelado de escenarios
activos de situacion, agrupando unidades homogéneas a partir de la
previa identificacion de ecosistemas y unidades de uso en el area.

Este modelo suponia una propuesta de ordenamiento ambiental
que habria de servir de base para iniciar un proceso de dialogo y
negociacion entre los actores locales, las autoridades competentes
y la comunidad cientifica para que el definitivo ordenamiento
ambiental del Refugio fuese fruto del consenso.

Los criterios para la construccién del Modelo fueron princi-
palmente ecoldégicos, pero en la elaboracién del mismo tuvieron un
peso muy importante las actividades socioeconémicas de los
pobladores, en una aproximacién a la realidad local.

La elaboracion del Modelo comenzé por la zonificacion del
refugio, que consté de dos etapas, una de caracter
cientifico-técnico y otra de caracter comunitario-participativo.

En la primera se definiéo una zonificacion sobre la base de
los estudios cientificos de campo y la informacion cartogréafica.
Se analizaron las cualidades del Refugio de Vida Silvestre 'Los
Guatusos', el uso Actual y Potencial de la tierra, sus caracteris-
ticas preliminares de flora y fauna, habitats de anidaciéon de
peces, geologia, hidrologia, y actividades socio-econdmicas de las
comunidades.

La Segunda etapa de la Zonificacion condujo a una propuesta,
realizada y discutida en una nueva ronda de talleres comunales,
basada en el uso tradicional del suelo, potencialidades, vy
caracteristicas de la zona. Al final de esta fase, se contaba con
dos mapas del Refugio donde se planteaban las &areas y categorias
de manejo.

Esta doble zonificacién ofrecié una amplia vision de las
condiciones actuales del area y de su fragilidad o coherencia como
sistema poniendo de relevancia un conjunto de relaciones deseables
y no deseables en el &area que, mediante un proceso de modelacion
participativo y un analisis de ambientes, generaron escenarios de
situacion actual, de los que se podian derivar propuestas de
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actuacion y pautas de articulacion de los elementos en el territo-
rio y de éste con su contexto regional.

5.2.3 Ordenamiento ambiental y normas de Manejo.

Como resultado de la zonificacion se identificaron criterios
de ordenamiento ambiental que condujeron a la division del Refugio
en dos grandes zonas, una de Conservacion y otra de uso Agrofores-
tal. Esta fase se completd con un proceso de discusién y analisis
de los escenarios locales, que se valoraron a la luz de los
diferentes criterios cientificos, asi como de las amenazas
internas, regionales y transfronterizas que afectan al Refugio.

Las categorias y unidades de manejo planteadas desde ambas
perspectivas, la cientifica y la comunal, se confrontaron
cartograficamente para obtener una propuesta de sintesis. Una vez
planteado a grandes rasgos el manejo del Refugio, se definieron
las normas de manejo para cada categoria y, dentro de estas, para
las unidades de manejo, asi como los objetivos y Programas de
Manejo para todo el Refugio.

El producto de salida de este proceso fue la elaboracion de
una propuesta de ordenamiento ambiental de la que se derivaba una
estrategia de manejo para todo el Refugio (Cuadro 2).

5.2.4 La resoluciéon de conflictos.

La elaboracion de 1la propuesta de ordenamiento ambiental
manifestd la existencia de zonas de "conflicto™ entre los
distintos iIntereses que se pretendia conciliar, las cuales, aunque
no tenitan una gran relevancia territorial, si la tenitan desde el
punto de vista de los usos.

Por tanto se decidié presentar a los pobladores, pequeiios,
medianos y grandes propietarios, la propuesta sintesis de ordena-
miento territorial del Refugio, producto del paso anterior, para
realizar un analisis conjunto con el que se pretendia conciliar
los distintos intereses con respecto al uso del territorio. Esto
se realizo por medio de una nueva ronda de talleres comunitarios.

Distintas circunstancias evitaron una asistencia masiva a esta
actividad, por 1o que hubo que repetir las convocatorias hasta
lograr los objetivos.

La negociacion con los pobladores intentaba lograr la
conjugacion de los intereses cientificos y ambientales, con los
economicos Yy de subsistencia, produciendo un ordenamiento
territorial de consenso mediante el establecimiento negociado de
las areas a la que se aplicarian las categorias de manejo, Sus
correspondientes unidades de manejo y la normativa a aplicar.
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Evidentemente el proceso de resolucién de conflictos apenas
se 1iniciaba, pues s6lo la implementacion del Plan de Manejo y la
implicacion de los actores locales en el seguimiento del mismo
pueden conseguir que a mediano y largo plazo los distintos

intereses que confluyen en el refugio -los de conservacion y los
de desarrollo humano- puedan armonizarse.
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Grafico 1. Esquema metodoldégico.
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Grafico 2. Metodologia participativa.
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5.2.5. La implementacion y seguimiento.

ElI quinto paso, todavia a desarrollar, debe impulsar un
proceso de analisis y evaluacion continua de cada uno de los pasos
metodologicos, mediante una constante y sostenida participacion de
los actores implicados para lograr el consenso e involucramiento
de éstos en la implementacion del Plan, bajo el principio de
responsabilidad compartida en el proceso de toma de decisiones. EI
mejor iInstrumento sera la plena participacion de los pobladores,
productores 'y propietarios del Refugio en la ejecucion
indispensable de las propuestas de accion del Plan de Manejo de
forma que estos programas y proyectos respondan realmente tanto a
los objetivos del Refugio como a los de los actores locales, es
decir, a los objetivos de conservacion en armonia con los de un
desarrollo humano sostenible.

Esto constituiria la mejor garantia de que la planificacion
estratégica del Refugio, contara con el respaldo de los actores
sociales y las autoridades competentes, enmarcandose dentro de las
estrategias nacionales y asegurando también su validez politica y
temporal como propuesta.

Obviamente, cada lugar, cada region tienen su propia dinamica
y particularidades, por lo que la propuesta, en su parte medular
propone una serie de mecanismos e instrumentos, tanto para la
planificacion, gestion y seguimiento, como para la resolucidon de
conflictos, principalmente, aquellos relacionados con el uso de la
tierra. Del desarrollo de programas de manejo se desprenderan
acciones encaminadas a armonizar los usos en las unidades de
manejo, asi como a promover nuevas alternativas de desarrollo para
las comunidades.

5.3. MARCO JURIDICO Y ADMINISTRATIVO.

ElI manejo y desarrollo del Refugio de Vida Silvestre Los
Guatuzos, corresponde a la Comision Nacional para el Manejo y
Desarrollo de las Areas naturales del Sureste de Nicaragua,
creada también por el Decreto No 527. Dicha comision esta
integrada por el Director del Instituto de Recursos Naturales y
del Ambiente (actualmente el Ministro del MARENA), o0 su
representante, quien la coordinara; un representante por cada
municipio que participa en estas areas, representantes de los

organismos no gubernamentales, regionales Yy nacionales
relacionados con esta actividad y otros organismos que la comision
decida.
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V1. CARACTERIZACION DEL REFUGIO
6.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL REFUGIO.

ElI Refugio de Vida Silvestre "Los Guatuzos™ comprende parte
de la franja costera del Sur del Lago de Nicaragua y las &reas
costeras pantanosas al sur del Rio San Juan con los Ilimites
siguientes: Al Oeste con el Rio Pizote; al Norte con el Lago de
Nicaragua; al Este con el Rio Medio Queso; y al Sur con la linea
fronteriza entre Nicaragua-Costa Rica (Decreto 527, Creacidon de
las Areas Naturales Protegidas del Sureste de Nicaragua). Sus

coordenadas geograficas corresponden a los 10° 57° y 11° 06°de
latitud Norte y 84° 43" y 85° 117, longitud Oeste.

El limite Norte se inicia en la desembocadura del rio Pizote
en el Lago de Nicaragua, en las coordenadas 697.8 longitud Oeste y
1226.7 latitud Norte y continlia sobre la costa del lago en
direccion Este hasta la desembocadura del rio Frio y el nacimiento
del R1o San Juan. Prosigue por el curso del rio San Juan hasta su
confluencia con el rio Medio Queso y remonta el curso de este rio
hasta llegar a la linea fronteriza, en las coordenadas 754.6
longitud Oeste y 1225 latitud Norte. El limite continda sobre la
Iinea fronteriza con Costa Rica y pasa por los mojones X1l y X111
hasta la interseccion del Rio Pizote con la frontera Nicaragua-
Costa Rica, en las coordenadas 698.8 longitud Oeste y 1221.3
latitud Norte. Desde este punto, en direccion norte, el Ilimite
oeste coincide con el curso del rio Pizote hasta llegar al punto
indicado al inicio de esta descripcion(®) (Ver Figura 6).

De acuerdo a la division politico-administrativa, el area de
Los Guatusos pertenece a la circunscripcion del Municipio de San
Carlos, R1o San Juan. Su extension, de 437.5 Km2 abarca un 20% del
término municipal. Limita al Oeste con el municipio de Cardenas,
Dpto. de Rivas, y por el sur con los cantones de Los Chiles y
Upala, de la provincia de Alajuela, Costa Rica.

El Refugio de Vida Silvestre de Los Guatusos es un area
fronteriza, por consiguiente su contexto geografico regional tiene
caracter binacional. Su contexto polltico-administrativo lo
relaciona con el Departamento de Ri1o San Juan; su contexto
fisico-natural, con la zona norte de Costa Rica.

!Modificado del Decreto #525, segin comunicacion oficial DS-0894-92 del Director Gral. de
INETER al Ministro del IRENA con fecha del 28 de Octubre de 1992.
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Figura 6. Mapa General del Refugio los Guatuzos
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6.2 CARACTERISTICAS BIOFISICAS.
2.2.1 Topografia y Pendientes.

ElI relieve del R.V.S. Los Guatuzos es casi uniforme, plano a
ligeramente inclinado, con pendientes de 0-5%. La uUnica elevacion
de importancia es el Cerro Cucaracha (70 m), conocido localmente
como Loma El Cairo. Cerca de éste se encuentran también otras
elevaciones menores Illamadas Loma de Hlos Perdidos y Loma de
Piedra.

6.2.2 Cuencas Hidrograficas y Patrones de Drenaje.

El Refugio posee una amplia red hidrica, caracterizada por
rios de corto recorrido que nacen en la vertiente norte de la
Cordillera de Guanacaste, Costa Rica, y desembocan en el Lago de
Nicaragua. ElI complejo sistema hidrologico se complementa con
lagunas, lagunetas y amplias zonas permanentemente inundadas. Los
Ilanos durante la época Illuviosa, se convierten en virtuales
espejos de agua. En casi todo el refugio el nivel freatico se
encuentra en o sobre la superficie del suelo la mayoria del afo,
ya que los suelos alcanzan la saturacion casi total.

Hay en total 18 rios o cafios en el area, que circulan de sur
a norte. Los principales son: Rio Pizote, La Palma, Paris, EI
Cairo o Cucaracha, Papaturro, Sahino, Guacalito Viejo, Guacalito
Nuevo, Zapote, Frio y Medio Queso (Ver Cuadro 8). Los rios de
mayor caudal son el rio Frio y el Zapote.

ElI' Rio Frio nace en Costa Rica y desemboca en el lago
Nicaragua, frente a San Carlos. Solo sus ultimos 10 km, que
atraviesan el R.V.S. Los Guatuzos, discurren por territorio
nicaragiense. Es navegable durante todo el afo con embarcaciones
de poco calado. Su cuenca hidrografica cubre un area de 1554 km2 y
tiene una Hlongitud de 90 km. Sus princiales afluentes son el
Sabogal, Cano Ciego, Purgatorio, Pataste, La Muerte, Venado,
Ménico, Buena Vista y EI Sol.

ElI rio Zapote también nace en Costa Rica, en la parte alta
del Macizo del Volcan Miravalles y tiene una longitud de 55 km, de
los que 11 Km discurren por el R.V.S. Los Guatuzos. Su cuenca
comprende un area de drenaje de 1250 km2 y sus principales
tributarios son los rios Canalete, Rito, Chimurria, Higueron,
Bijagua y Cafo Negro.

La sedimentacion en estos rios es elevada, pues arrastran un
alto porcentaje de sedimentos procedentes de la intensa erosion
que ha provocado la deforestacion excesiva en la zonas media y
alta de sus cuencas, Yy el drenaje ineficiente de los suelos. Para
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el Rio Frio el promedio anual de sedimentos en suspensién para el
periodo 1979-1987 fue de 317.6 ton/m/km2. Los mayores aportes se
producen durante los meses de Julio, Octubre y Diciembre con un
promedio de 45.5 ton/m/km2, coincidiendo con los periodos de mayor
precipitacion en las cuencas, cuyo promedio anual alcanza los
3,348 mm. (Castillo y Rodriguez, 1993).

Esta elevada sedimentacidén supone una seria amenaza para el
humedal y dificulta gravemente, la navegacion, especialmente en la
época menos lluviosa. Algunos rios y cafios, como el Guacalito,
Estero Simoncito y La Palma, ya han sufrido alteraciones en su
régimen hidrolégico, con la aparicién de nuevos ramales vy
retenciones de caudal por el desarrollo de plantas acuaticas y
caida de arboles, que han provocado inundaciones y reducido su
navegabilidad.

En este sentido adquiere especial importancia el caracter
binacional de todos los rios del Refugio, pues, el mal manejo de
sus cuencas mas alla de las fronteras y el uso productivo de su
caudal, repercute directamente en el régimen hidrico y, por tanto,
en el delicado equilibrio del humedal.
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Cuadro 8. Red Hidrica del Refugio de Vida Silvestre los Guatuzos
(Fuente: Carta Topografica 1:50,000)

R1O LONGITUD T AFLUENTES LONGITUD L.
Pizote 7.5 3 17.0
S/ N 9.5 - 9.5
Cafio Palma 3.5 -- 3.5
Paris 7.5 —- 7.5
Cucaracha 3.5 2 7.5
Qbda. Lagartera 6.0 - 6.0
Estero Plomo 5.0 -- 5.0
Papaturro 7.5 1 14.5
Condesa 5.5 -- 5.5
Guacalito Viejo 10.0 - 10.0
Guacalito 14.0 33.5
Zapote 11.0 4 29.5
Estero Boca Negra 2.0 1 2.5
Estero Poponjochal 3.5 - 3.5
Boca Ancha 4.5 -- 4.5
Frio 11 - 11.0
San Juan 22 - 22.0
Medio Queso 3.0 - 3.0
TOTAL 136.5 14 195.5

LONGITUD T =longitud principal (km) AFLUENTES = No. afluentes

LONGITUD L =longitud lineal (km)
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6.2.3 Clima y Temperatura.

La informacion disponible procede de estaciones
meteorolégicas ubicadas fuera del area de estudio. No obstante, la
estacion mas cercana se encuentra en San Carlos de Nicaragua, a
pocos centenares de metros del sector oriental del Refugio.

La precipitacion anual de Los Guatusos se encuentra, segin su
ubicacion geografica, en la isoyeta de los 2,000 mm, con un
promedio de 1743 mm/afio, aunque en algunos puntos se ha alcanzado
algunos afios mas de 3500 mm. Las precipitaciones mas copiosas se
producen entre los meses de Mayo a Diciembre. De Enero a Abril las
precipitaciones disminuyen hasta alcanzar sus minimos. Junio es el
mes mas lluvioso con 491 mm. y Marzo el mas seco, con 19 mm.
(INETER, 1994).

Respecto al régimen de vientos, humedad, evaporacion,
temperaturas los datos dejaron de registrarse en los anos 1988/89.
Durante el periodo 1970/1988 el promedio de humedad relativa
anual oscilé entre el 78 'y 89%. En el mismo periodo se
registraron vientos de noreste a suroeste.

La radiaciéon solar oscila mensualmente entre 275 y 358
Cal/cm2/dia, con un promedio anual de 307 Cal/cm2/dia. La evapora-
cion es elevada (total anual 1829 mm), alcanzando sus valores
maximos entre Marzo y Mayo (INETER, 1992).

Las temperaturas registradas para la estacion de San Carlos
oscilan entre los 23.9 y 29.3°C. Se estima una Biotemperatura de
24.5°C. El periodo mas fresco se produce de Diciembre a Febrero con
promedio de 24°C.

Aunque la escasez y discontinuidad de los datos no permite
corroborarlo, se aprecia, al parecer, una sensible transformacion
en los valores climaticos locales: segun los pobladores, hace 20-
25 afos, en esta zona llovia todo el afio, incluyendo en los meses
mas secos de Marzo y Abril.

La zona climatica corresponde a la sabana tropical del
Pacifico, que comprende la extension de los grandes lagos, segun
la clasificacion de Koppen (Lopez de la Fuente, 1994). Recibe de
5.1 a 6.1 horas diarias de insolaciéon, como referencia anual. Las
temperaturas medias mensuales nunca son inferiores a 18°C y las
anuales oscilan entre 24 y 30°C. Llueve nueve o mas meses al afio y
la estacion seca dura de 3 a 4 meses (Catastro, 1978).
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Segun L. Holdridge el area corresponde a la zona de vida de
Bosque Humedo Tropical, con una precipitaciéon de 2,000 - 3,000 mm.
en un periodo de 9 a 10 meses, temperatura media anual de 25 o 26°C
y una biotemperatura superior a las 24 °C. No obstante debemos
seflalar que en el caso del R.V.S. Los Guatuzos, tiene especial
importancia su caracter transicional entre los ecosistemas troépico
seco y trépico humedo de Costa Rica y Nicaragua.

Cuadro 9. Caracteristicas Climaticas del Refugio los Guatuzos

CARACTERISTICA

Temperatura Maxima Anual 29.3 °C

Temperatura Minima Anual 24_.9 °C

Biotemperatura 24.5 ©C

Humedad Relativa Anual 83%

Radiacion Solar Anual 307Cal/cm?/dia
(promedio)

Precipitacion Anual 1743 mm
(promedio)

Zona de Vida Bh-T

6.2.4 Geologia y Suelos.

Los Guatusos pertenecen a la provincia geomorfoldgica de la
Depresion Nicaraguense y a la Subprovincia de la Planicie Este del
Lago de Nicaragua. Sus materiales geoloOgicos estan compuestos por
sedimentos fluvio-coluviales y lacustres del cuaternario cuya
estratigrafia lacustre presenta aproximadamente el 5% de |los
sedimentos del cuaternario del area del SI1-A-PAZ.

Los suelos pertenecen a una asociacion con drenaje muy pobre
(pantanos), completamente iInadecuados para Tfines agropecuarios.
Son muy profundos, con relieve plano, y desarrollados a partir de
acumulaciones organicas y sedimentos lacustres y fTluviales. Se
encuentran histosoles (Tropofibrist) y entisoles (Hydraquent).

Estos suelos pertenecen al subgrupo Hidric Tropohemits vy
tienen entre sus caracteristicas morfologicas un Horizonte A (40 -
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80 cm) franco limoso a franco arcillo-limoso, de color negro y sin
estructura. El Horizonte C, permanece casi siempre saturado con
agua y, hasta unos 150 cms. de profundidad, es franco arcilloso
limoso. El contenido de materia organica es muy alto (31.9%),
descendiendo a poco menos del 8% a una profundidad de 80 cms. Su
acidez es fuerte (pH entre 4.8 a 5.1).

6.3 CARACTERIZACION ECOLOGICA.

El' Refugio de Vida Silvestre de los Guatuzos posee
caracteristicas ecoldgicas de gran importancia, ya que es uno de
los humedales lacustres mas extenso y mejor conservados de
Nicaragua y del istmo centroamericano, aunque su ambito ecoldégico
es mucho mas amplio y, por su importancia en el itinerario de las
aves migratorias, llega alcanzar dimensiones continentales. Dentro
del Territorio nicaragiuense el refugio de los Guatuzos consiste en
una estrecha franja costera atravesada por una amplia red hidrica,
procedente de la zona Norte de Costa Rica que la interconecta con
el Refugio de Vida Silvestre de Cano Negro, area homologa en ese
pais, con la que comparte un gran numero de rasgos ecoldgicos.

Por encontrarse geograficamente entre los ambitos del bosque
humedo tropical y el bosque Tropical Seco, con predominancia del
primero, el refugio posee aspectos ecoldgicos de ambas zonas de
vida, acentuados por el hecho de que en su historia natural, el
area ha funcionado como puente bioldgico, facilitando el Fflujo
genético de especies de flora y fauna entre esas dos zonas
actuando como un verdadero corredor bioldogico de 70 Km de
longitud, por lo que, posiblemente, alberga una alta diversidad de
especies en relacion a la que le corresponderia por su extension.

Otro de los rasgos del Refugio es su caracter transicional
entre la tierra y el agua, que articula el Sistema de Humedal con
Solentiname y las Zonas Protegidas de la Cordillera de Guanacaste,
Costa Rica, en virtud del cual cumple un rol indispensable en las
migraciones estacionales de distintas especies terrestres vy
acuaticas.

ElI humedal es el ecosistema predominante en los Guatuzos,
encontrandose en él una gran variedad de aves acuaticas residentes
y migratorias, asi como zonas de alta densidad de peces y lugares
de anidacion de algunas de las especies acuaticas del Gran Lago.

La zona ofrece caracteristicas i1doneas para ser incluida en
la Convencidon de Ramsar sobre humedales a nivel de Nicaragua, para
lo que en su momento se iniciaron gestiones que,
desafortunadamente, no Hllegaron a culminar. De hecho el vecino
R.V.S. Cafio Negro en Costa Rica, con el que los Guatuzos tiene
importantes similitudes, es el area que ese pais ha incluido en la
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citada convencion.

Entre las asociaciones vegetales del humedal destacan en los
Guatuzos los pantanos, bosques anegados y yolillales -asociacioén
vegetal dominada por Qla palma yolillo (Raphia taedigera)- de
importancia como refugio de algunas especies de mamiferos. También
se encuentran en el &rea iImportantes manchas bosque que, aunque
muy intervenidas, han permitido la conservacion de importantes
poblaciones de mamiferos de gran tamafo.

6.3.1 Vegetacion.

Segun los estudios preliminares, el numero total de especies
de plantas reportadas para el Refugio hasta la fecha es de 313,
agrupadas en 276 géneros y 102 familias. De las 313 especies, 234
son Dicotiledoneas, 67 Monocotiledoneas, 9 Pteridophytas y 2
Lycopodophytas (Ver Anexo 1).

La distribucion de la vegetacion estd condicionada por la
relacion entre el clima y los diferentes grados de drenaje del
suelo. Precisamente por este condicionamiento, Qlas distintas
asociaciones vegetales se intercalan entre si, por lo que ademas
de amplias zonas, donde se encuentran areas homogéneas
(yolillales, pantanos, bosques), hay otras donde las distintas
asociaciones se entremezclan formando un mosaico, que ofrece una
serie de ecosistemas mixtos de gran importancia ecoldgica, que
garantizan la supervivencia de una gran diversidad bioldégica
animal y vegetal.

6.3.1.1 Vegetacion de los Humedales.

Los humedales son terrenos transicionales entre sistemas
acuaticos y terrestres que, estacional o permanentemente, estan
cubiertos por aguas poco profundas, o bien tierras en las que el
nivel freatico estd cerca de la superficie (Cowardin et al, 1979).
La presencia permanente o estacional de @las aguas en los
humedales, y sus condiciones edaficas, condicionan la vegetacion
hidrofitica y los tipos de asociaciones vegetales entre las que
encontramos vegetacion palustrina riberina y lacustrina, y dentro
de estas clasificaciones, distintas asociaciones como los
Yolillales, Bosques 1inundados permanentemente, Vvegetacion de
terrenos sujetos a inundacion.

Vegetacion Lacustrina:
La vegetacion lacustrina esta constituida principalmente por

plantas herbaceas de ciclos anuales, dependientes enteramente del
medio acuatico para completar sus funciones vitales. Incluye todas
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las plantas acuaticas pero también las anfibias. Estas ultimas son
las que pueden realizar cualquier fase de sus ciclos de vida fuera
de ese ambiente acuatico (Goémez, 1984). Entre ellas predominan las
gramineas.

La vegetacion lacustrina tiene una amplia representacidén en
el R.V.S. "Los Guatuzos'. Entre el Rio Frio y Punta Pizote muestra
un alto grado de deterioro. Se observa una vegetacion arbdrea
discontinua, dominada en algunos sectores por Poponjoche Pachira
acuatica, Helequeme, Erythrina fusca, Roble Tabebuia pentaphylla,
Anona de pantano Annona glabra, Genizaro Pithecellobium saman,
Yolillo Raphia taedigera, Jobos Spondias mombin. Entre la linea
de bosque y la orilla del 1lago encontramos amplias franjas
dominadas por vegetacion herbacea, entre las que predominan: Oryza
latifolia, Hymenachne amplexicaulis, Scyrpus californicus,
Phragmites australis y Eichhornia crassipes. Creciendo asociado
con gramineas se observa Sesbania sp., Aeschinomene rudis, Thalia
geniculata, Calathea sp., y ocasionalmente Alismataceae. En
algunos sitios, en la parte limitada con la vegetacion arborea, se
encuentra en parches el Sorocontil Senna alata.

Vegetacion Riberina:

La vegetacion riberina esta constituida por aquellas especies
que requieren un buen suministro de humedad y luz. Muchas de ellas
se ven favorecidas por el agua y varios organismos acuaticos en
sSus procesos reproductivos y de dispersion de frutos.

Las condiciones hidricas y edaficas de los llanos favorecen
la presencia de diversas especies hidrofiticas, emergentes vy
flotan- tes, en la desembocadura de los numerosos rios que
desaguan en el Lago de Nicaragua y en algunas areas del curso de
éstos. Estas especies constituyen el primer estrato vegetal. En él
encontramos, entre otras especies, gamalotes, juncos, lirios de
agua, zacate de tortuga y zacate lagarto.

La sucesioén continua, en algunos casos con platanillo y otras
especies herbaceas y arbustivas, que en ocasiones se suceden hasta
formar bosques de galeria.

El bosque riberino ha sido alterado en casi todos los rios
del A&rea. Como componente importante de esta vegetaciéon en el
estrato arboreo se encuentran especies tales como: Guabo Inga
vera, Roble Tabebuia pentaphylla, Helequeme Erythrina fusca,
Poponjoche Pachira acuatica, Cedro real Cedrela odorata, Guacimo
Luehea speciosa, Chilamate Ficus spp., Sotacaballos Pithecellobium
latifolium, Espavel Anacardium excelsum, Almendro de rio Andira
sp., Ceiba Ceiba pentandra, Palo de hule Castilla elastica,
Guarumo Cecropia spp., Coussapoa sp., Carao Cassia grandis.
Sobresalen en este estrato la presencia de muchas Bromeliaceas
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Bromelia spp., Tillandsia spp., Aechmea sp., Orchidaceae Encyclia
spp-, Epidendrum spp., Schomburgkia sp., Myrmecophyla sp., Araceae
Anthurium crassinervum, Phylodendrum spp., Syngonium spp.,
Cactaceae Rhipsalis sp., Epiphyllum sp. vy trepadoras como
Paullinia sp., Sourobea sympetala y Tetracera volubilis.

En el estrato arbustivo podemos encontrar: Amapola
Malvaviscus arboreus, Papaturro Coccoloba acuminatus, Neea sp.,
Queresme Posoqueria latifolia, Cruceto Randia spp., Psychotria
spp-, Malouetia sp., Casearia spp., Eugenia sp.

En el estrato herbaceo predominan Platanillo, Heliconia spp.-,
Palma de sombrero Carludovica palmata, Huiscoyol Bactris spp.

En areas donde las inundaciones son casi permanentes también
se encuentran dominando el Yolillo Raphia taedigera, con otras
arbéreas como Roble Tabebuia pentaphylla y Espavel Anacardium
excelsum.

En el borde de la vegetacion riberina también se encuentra de
manera muy abundante Montrichardia arborescens, Hymenachne
amplexicaulis, Polygonum spp., Eichhornia crassipes, y otras
gramineas y ciperaceas que son comunes en los gamalotes.

En areas desprovistas de vegetacion arbdérea las margenes del
rio se encuentran cubiertas por Thalia geniculata, Calathea spp.,
Cyperus gigamteus, y en algunos sitios también se encuentran
Hibiscus furcellatus, Achrostichum aureum, Polygounum spp. Yy
otras.

Vegetacion Palustrina:

Las areas pantanosas sin vegetacién arbdrea ocupan grandes
extensiones en todo el refugio, generalmente gubiertas de
gamalote, dominados por gramineas Yy ciperaceas. La vegetacion
palustrina es un componente 1Importante de estos sistemas
inundables debido a que los niveles de agua bajan en la estacioén
seca. Las especies importantes en este tipo de vegetacion son:
Mimosa pigra, Sesbania sp., Aeschinomene rudis, Caperonia
palustris, Ludwigia sp., Polygonum spp., Serocontil Senna alata y
Navajuela Scleria spp., y como enredaderas sobresalen Rynchosia
sp., Jacquemontia sp., Sarcostemma clausum, Typha angustifolia,
Montrichardia arborescens y Eupatorium sp.

Como vegetacion acuatica flotante se encuentra en algunas
lagunetas y bordes de rios, Lechuga de agua Pistia stratiotes,
Eichhornia spp., Yy Neptunia postrata y helechos tales como,
Salvinia sp., Marsilea reflexa, Ceratopteris pteridoides.
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Vegetacion de terrenos sujetos a inundacion:

Los terrenos sujetos a inundacidon suelen ser areas de
pastizales de la zonas mas bajas y algunos bosques lacustres y
riberinos. La mayor concentracion de estas areas se localizan
entre Punta Aleman y el Estero Boca Ancha, estando intercaladas
con grandes concentraciones de yolillo. Estos ecosistemas estan
dominados por: Thalia geniculata, Oryza latifolia, Phragmites
australis, Cyperus giganteus, Hymenachne amplexicaulis, Typha
angustifolia, Achrostichum aureum, Hibiscus furcellatus,
Eichhornia spp., Senna alata, Echinodorus sp., Sagittaria sp.,
Sesbania sp., Aeschinomene rudis, Salvinia sp

De estas especies Thalia geniculata con frecuencia se
encuentra en manchas monoespecificas. Sesbania sp. y Aeschinomene
rudis normalmente se encuentran asociadas con Hymenachne amplexi-
caulis y Oryza latifolia

En algunas zonas pantanosas de la costa del lago Cocibolca,
entre los rios Zapote y el rio Frio, y en el sureste del Refugio
se encuentran bosques anegados. También encontramos bosques
temporalmente inundados en las orillas de algunos rios (bosques de
galeria) que se estudian mas adelante.

Yolillales: Los yolillales son bosques dominados por la
palma yolillo (Raphia taedigera), [la cual en algunos casos puede
presentarse como especie unica, formando rodales puros con dosel
cerrado sobre suelos inundados la mayor parte del afio. En los
bordes y en claros de este ecosistema se encuentran gamalotales
compuestos de gramineas y ciperaceas (Ver Figura 10). Los mayores
yolillales del Refugio se encuentran también entre Punta Aleman y
el Estero Boca Ancha.

La extension de la franja costera y la amplia red hidrica
produce en Hlos Guatuzos una mezcla de los distintos tipos de
asociaciones vegetales del humedal, que hace dificil individuali-
zarlos en algunas zonas.

Bosques de Galeria.

Los bosques de galeria se encuentran en las riberas los rios
y tienen una gran iImportancia ecoldgica, pues sirven de refugio a
gran cantidad de fauna, especialmente en la estacién seca, durante
la cual las &reas 1inundadas de los [llanos se desecan
temporalmente. Pese a su iImportancia ecoloégica, los bosques de
galeria cubren tan s6lo el uno por ciento (450 has) de Ila
extension de Refugio.
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Las actividades humanas en los bosques de galeria han sido la
causa de la alteracidén y desaparicion de los bosques de Galeria en
los Guatuzos, usados en algunos casos, para la extracciéon de
madera y, principalmente, para la extensién de areas ganaderas y
arrozales, lo que ha generado en algunas zonas el predominio de
las herbaceas acuaticos.

En este ecosistema podemos diferenciar varias estructuras en
funcién de los distintos grados de alteraciéon: bosque de galeria
sobre tierra firme; bosques de galeria inundados gran parte del
afio, que podrian incluirse en las asociaciones vegetales de
humedal. En estas dos estructuras la densidad arbdrea varia de
unas zonas a otras segun los grados de intervencion y la composi-
cion floristica es muy similar. Las principales especies
dominantes en estos bosque son: Poponjoche Pachira acuatica,
Helequeme (Erythrina fusca), Guabo (Inga vera), Roble (Tabebuia
pentaphylla), Chilamates (Ficus sp.), Espavel (Anacardium
exelsum), Guacimo (Luehea speciosa).

La tercera estructura corresponderia a zonas muy alteradas
donde el bosque ya casi no existe, en las que predominan las
herbaceas acuaticas. Entre las especies mas abundantes se encuen-
tran: Oryza latifolia, Hymenachne amplexicaulis, Thalia genicula-
ta, Calathea spp., Eichhornia spp. y otras (Ver Figura 10).

En los Guatusos los bosques de Galeria se encuentran a lo
largo de todos los rios que atraviesan el Refugio, pero los mejor
conservados se encuentran en las riberas de los rios el Guacalito
Viejo, Papaturro y Cucaracha.
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Figura 7. Perfil de Vegetacién Bosque de Galeria
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6.3.1.2. Vegetacidén de terrenos no Inundables:

Dentro del R.V.S. Los Guatuzos, la mayor parte de la vegeta-
cion boscosa crece en terrenos relativamente elevados, que no se
inundan en época lluviosa. Actualmente la extension del estos
bosques se encuentra reducida a pequefas areas, en el sector
Esperanza Verde y otras ubicadas al sur del rio Papaturro, en el
sector del Valle Pueblo Nuevo y Pénjamo, en cuyos tiesos se han
desarrollado historicamente las actividades agropecuarias (Ver
Figura 7). Las actividades agropecuarias en el Refugio han
propiciado el desarrollo de asociaciones vegetales introducidas
que actualmente, juegan un rol de importancia en el mantenimiento
de la biodiversidad en los guatusos y como sustento economico de
los pobladores del area.

A continuacion se describen las asociaciones vegetales y tipos de
bosques presentes en el Refugio:

Bosque alto claro Este bosque esta formado por individuos
esparcidos, con alturas entre 25-30 m, con una cobertura de un 50-
60%, un estrato intermedio de 8-12 m y un sotobosque denso con el
predominio de algunas especies arbustivas y herbaceas. La baja
cobertura arbdrea en este bosque se debe a caida naturales de
arboles y a tala selectiva.

Los bosques alto claro del Refugio de Vida Silvestre Los
Guatusos se dividen en dos sectores: el primero al Este del Rio
Guacalito Nuevo, donde se encuentran los rodales de mayor relevan-
cia y extension; el segundo, al Oeste del mismo rio, definido por
areas pequefas de los distintos estratos entremezcladas entre si
formando un mosaico con pastizales, humedales y areas agricolas.

Dentro de las especies predominantes en el dosel podemos
mencionar al Espavel Anacardium excelsum, Ceiba Ceiba pentandra,
Cativo Copaifera aromatica, Carol Cassia grandis Guanacaste
Enterolobium schomburgkii, Tamarindo Dialium guianensis, Gavilan
Pentaclethra macroloba, Zapote de mico Couroupita guianensis, Jobo
Spondias mombin; con menos frecuencia Santa Maria Symphonia
globulifera, Almendro Dipteryx panamensis Cedro Cedrela odorata,
Ojoche Brosimum spp., Mamon montanero Talisia nervosa, Tempisque
Sideroxylon sp., Aceituno Simarouba amara, Guayabo Terminalia
spp-, Pansuba Lecythis ampla, Cassia sp., Zapote Pouteria spp. Yy
Panama Sterculia spp. Las plantas trepadoras mas Tfrecuentes
asociadas a este tipo de bosques son: Zarzaparrilla Smilax sp.,
Navajuela Scleria sp., Hoja chigue Tetracera sp., Paullinia sp.,
Senna sp. Bauhinia sp., Souroubea sympetala, Chusquea spp.,
Rangallo Uncaria tomentosa. En las epifitas las mas abundantes
son: Tillandsia sp., Vanilla sp., Catasetum sp., Encyclia sp.,
Epidendrum sp., Gongora sp., Anthurium sp., Phylodendron sp.,
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Monstera sp., Rhipsalis sp., Epiphyllum sp.,e Hylocereus undatus.

El estrato intermedio es bastante denso, se encuentra formado
por palmeras como: Casca Astrocaryum alatum, Coyolito Elaeis
oleifera, Corozo Scheelea rostrata, Palma escoba Chrysophylla
warscenwinczii, Guiscoyol Bactris sp., y arboles tales como:
Albizia adinocephala, Cachito Tabernaemontana sp., Achiote Bixa
orellana, Hombre grande Quassia amara, Faramea occidentalis,
Azufre Garcinia intermedia, Mouriri myrtilloides, Jicarillo
Posoqueria latifolia, Psychotria spp., Cruceto Randia spp., Ficus
spp-., Guarumo Cecropla spp., Pourouma sp., Ronchil Vismia
ferruginea, Croton spp., Javillo Hura sp., Carolillo Ormosia spp.-,
Guabo 1Inga spp., Plumillo Lunania parviflora, Aguja de arra
Xylosma sp., Casearia spp., Purrungita Lacistema aggregatum,
Coloradito Trichilia martiana, Hule Castilla elastica, Olivo
Ouratea lucens, Pata de vyanqui Galipea trifoliata, Mabea
occidentalis y raramente por Guettarda macrosperma.

El sotobosque se encuentra cubierto por especies arbustivas y
herbaceas, entre ellas, Guiscoyol Bactris spp., Pita Aechmea
magdalenae, Tripogandra sp., Caha agria Costus spp., Palma de
sombrero Carludovica palmata, Xiphidium caeruleum, Platanillos
Heliconia spp., Gingiblon Renealmia sp., Labiuda Cephaelis
tomentosa, Papaturro Coccoloba acuminata, Zorrillo Petiveria
alliaceae, Coralillo Rivina humilis, Cordoncillo Piper spp.,
Clidemia spp., Leandra spp., Capirotes Miconia spp., Oplismenus
burmanni, Calathea sp., Rhynchospora cephalotes, Lengua de ciervo
Dictyoxiphium panamense, Adiantum sp. y Puro machote Dracontium
dresslerii. -

Las especies dominantes en este ecosistema son: Cassia sp.,
Carol Cassia grandis, Tamarindo Dialium guianensis, y Camibar
Copaifera aromatica. (Ver Figura 8).

Las areas mas representativas de este tipo de bosque se
encuentran en la Hacienda La Esperanza, entre el Estero Boca Negra
y el Rio Boca Ancha hasta la frontera con Costa Rica; al Norte de
Llano Simoncito entre el Rio Guacalito Nuevo y Rio Zapote; y entre
los Esteros Dos Bocas, Don Lencho y Rio Cabeza Leodn.

Bosque bajo claro Este bosque se encuentra poblado por
especies de plantas similares a la del Bosque Alto Claro, pero con
una altura del dosel inferior a los 15 m. La composicion

floristica es tipica de los bosques secundarios maduros, de mayor
diversidad de especies. Estos bosques posiblemente fueron sobre-
explotados en el pasado (20-30 afios). Se observan dos estratos
arboreos bien definidos, uno de hasta 8 m y el otro de hasta 15 m.

Entre las especies que se encuentran formando el estrato
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alto, estan: Guacimo (Guazuma spp-), Guaba (Inga spp.), Carol
(Cassia grandis), Cola de pava (Cupania sp.), Capirote colorado
(Miconia elata), Laurel (Cordia alliodora), Papaldon (Coccoloba
sp.), Gavilan (Pentaclethra macroloba), Poroporo (Cochlospermum
vitifolium) Guarumo (Cecropia sp.), Guacimo colorado (Luehea
speciosa) Tamarindo (Dialium guianensis), Botarrama (Xylopia sp.),
Algodén (Croton spp.), Sangregrado (Machaerium sp.), Aceituno
(Simarouba amara), Capulin de montafa (Trichospermum
grewiifolium), Hule (Castilla elastica) Pata de yanqui (Galipea
trifoliata), Ojoche (Brosimum spp.), Vochysia guatemalensis.

En el estrato intermedio se encuentran: Croton spp., Hombre

grande (Quassia amara), Ronchil (Vismia ferruginea), Olivo
(Ouratea lucens), Limoncillo (Casearia spp.), Bijaguas (Calathea
spp-.), Colubrina sp., Cruceto (Randia spp.). El sotobosque es
denso, con predominio de Psychotria spp., Lengua de ciervo

(Dictyoxiphium panamense), Zarzaparrilla (Smilax spp.), Scleria
sp-, Rhychospora cephalotes, Alpinia sp., en Tos claros Caminadora
(Rottboelia cochinchinensis), Bebe chicha (Byttneria sp.),
Lasiacis sp., Curarina (Strychnos sp.), Cordoncillo (Piper
auduncum), Carrizo (Chusquea sp.), Heliconia spp.

Las especies mas abundantes en este ecosistema son: Capirote
colorado (Miconia elata) Algodon (Croton sp.), Guacimo (Guazuma
sp.) y Cassia sp. Estas plantas representan las especies mas
dominantes, pero no se observan asociaciones claramente definidas
(Ver Figura 8 y 9).
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Figura 8. Perfil de Vegetacién Bosque Alto Claro
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Figura 9. Perfil de Vegetacién Bosque Bajo Claro
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Plantaciones de cacao

Actualmente estas plantaciones, que tuvieron gran importancia
en el pasado, se encuentran totalmente abandonadas y Ilenas de
malezas, hasta el de punto que se puede decir que estan en un
estado de sucesion secundaria. La unica funcion que cumplen los
pocos arboles de cacao que fructifican es servir de alimentos para
la fauna en el verano.

Las principales plantaciones de cacao, se localizan a 1 km al
Este y 2 km al Oeste del Embarcadero Abelardo.

Pastizales y Areas Agricolas.

Los pastizales y areas agricolas son los ecosistemas que mas
sobresalen en la reserva, en algunos casos estan siendo utilizados
y hasta mejorados para la ganaderia y otros estan con malezas y en
estado de sucesion. Las areas agricolas no son extensivas sino que
estan limitadas a pequeiias parcelas y se encuentran en su gran
mayoria en estado de sucesion. En el sector de Papaturro y Punta
el Cairo todavia se siembra lo tradicional, arroz, frijoles y
maiz.

En los pastizales, cuando no son pastos mejorados, las
especies que se encuentran son muy Vvariadas. Asi podemos
encontrar pastizales dominados por: Jaragua Hyparrhenia rufa, Crin
de macho Andropogon bicornis, Paspalum spp., Caminadora Rottboelia
cochinchinensis, asociadas con distintas hierbas y arbustos como:
Malachra sp., Croton sp., Cola de alacran Heliotropium indicum,
PhylTanthus sp., Erechtites sp., Flor amarilla Baltimora recta,
Cinco negritos Lantana costaricensis, Solanum jamaicensis,
Elephantopus sp., Aeschinomene sp., Caperonia palustris; con
presencia de muy pocas especies arbdreas, la mayoria en diferentes
estados de regeneracion, entre éstas hay predominio de Capirote
colorado Miconia elata y Cassia spp., apareciendo en menor
cantidad, Mano de tigre Oreopanax sp., Nancite Byrsonima spp.,
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum, Jobo Spondias monbin, Vy
unicamente dos tipos de palmas, Corozo Scheelea rostrata, y Casca
Astrocarium alatum. La presencia de bejucos es dominada por
distintas especies de Campanita Ipomoea spp., Hoja chigue
Tetracera sp. y Pica mano Cissus spp.

Los pastizales, por ser sistemas muy iIntervenidos y en
algunos casos totalmente artificiales, no presentan ninguna
definicion con respecto a asociaciones.

Las actividades humanas en estas areas estan relacionadas

directamente a la ganaderia y, en el caso de las zonas abandonadas
sus posibilidades de recuperacion son muy tardias, debido a las
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quemas anuales y a la compactaciéon del suelo por el pisoteo del
ganado.

Estas areas se encuentran bien representadas en las haciendas
San Pancho y La Esperanza. Se encuentran pequefias areas al Sur y
Sur-este de Punta Aleman, Sur y Sur-este de Punta El Cairo y en
Punta El Pizote en la ribera del lago y a 3 km al Sur-este
extendiéndose hasta la frontera.

6.3.1.3 Plantas no Maderables de Importancia Ecoldégica.

Entre las plantas no maderables presentes en los Guatuzos, de
importancia como alimento para la fauna podemos encontrar: (Oryza
latifolia), Guabo (Inga vera), Helequeme (Erythrina fusca),
Huiscoyol (Bactris spp.), Guarumo (Cecropia spp-.), Anona de rio
(Annona glabra), Jobo (Spondias mombin), Huevo de chancho (Stemma-
denia sp.), Guacimo (Guazuma ulmifolia), Queresme (Posoqueria
Tatifolia), Papaturro (Coccoloba spp.), Cacao (Theobroma cacao),
Jagua (Genipa americana), Chilamate (Ficus spp.), Cacahuillo
(Herrania purpurea), Casca (Astrocarium alatum), Corozo (Scheelea
rostrata), Pitahaya (Hylocereus undatus), Sapote e mico
(Couroupita guianensis), Nancite (Byrsonima sp.), Quesillo
(Malvaviscus arboreus), Malpighia sp., Grias cauliflora, Coralilo
(Rivinia humilis), Cruceto (Randia sp.), Tempisque (Sideroxylon
sp.), Sapotillo (Pouteria sp.), Aceituno (Simaruba amara), Panama
(Sterculia apetala).

La flora epifita es un componente iImportante de estos
ecosistema por ser TfTuente de alimento y refugio de la fTauna,
ademas por proporcionar la belleza escénica de los bosques. Las
familias que dominan esta flora son Bromeliaceae, Orchidaceae y
Araceae.

Las plantas no solo son importantes ecoldégicamente por el
beneficio que proporcionan al ecosistema, sino también por las
perturbaciones que pueden causar al mismo. Un ejemplo de esta
altima situacion es el caso de Musa textilis conocido en la zona
de los Guatuzos como "Abaca', especie nativa de Asia, cultivada y
utilizada en el pasado para la extraccion de fibras. Actualmente
se encuentra fuera de control y esta penetrando en el refugio
desde Costa Rica, ocupando suelos saturados de humedad en los
Guatuzos y desplazando a otras especies nativas, como algunas
Maranthaceae y Heliconiaceae. La razén por la cual se dispersa
rgpidamente es por que de ademds de ser una planta agresiva, se
reproduce tanto vegetativamente como por semillas, dispersadas por
aves. Los pobladores de la reserva catalogan al "Abaca"™ como una
plaga, ya que hibridiza con otras Musaceae como el guineo
"filipito” y "cuadrado™ muy utilizados como bastimento en la zona.
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6.3.2 Fauna.

Numerosos habitats apropiados para la fauna silvestre se
encuentran en la densa red hidrica de los Guatuzos, asociados con
lagunas, pantanos y reductos de bosque tropical.

No existen estudios de fauna completos para la zona. Durante
los estudios realizados por especialistas de la UCA/Managua y la
UNAN/Leb6n, se identificaron un total de 123 especies silvestres:
2 anfibios (sefialados por los informantes), 32 mamiferos y 79
aves. Sin embargo, los listados se hacen mas extensos al compilar
la informacion procedente de otros estudios anteriores en la zona,
como lo son el de Will (1991) y Ubau (1991). Cabe mencionar que
los listados suministrados en el Anexo 2 se completaron con
informacion disponible del NE de Costa Rica, por considerarse que
los habitats y composicion faunistica de esta area es similar a la
de los Guatusos.

En el grupo de aves, se encontrO0 una riqueza de 326 especies
en total. La riqueza de especies es mas alta que otras areas de
mayor extension, como el Refugio de Barra del Colorado, o el
Parque Nacional Tortuguero, en Costa Rica. Ello resalta la
importancia del Refugio de los Guatusos como un area de gran
diversidad y riqueza biologica. En el Cuadro 10 se presenta la
riqueza de familias por especies.

Entre las especies mas comunes se encuentran varias garzas y
cigueiones (Ciconiiformes), pato chancho Phalacrocorax olivaceus,
pato aguja Ahinga anhinga y una variedad de gallinetas (Familia
Rallidae) y gavilanes (Falconiformes).

Datos procedentes de informantes clave han manifestado la
presencia de algunas especies de gran importancia por encontrarse
en peligro de extincion, como lo son el pajaro campana Procnias
tricarunculata, Pancho Galan Jabiru mycteria y la Lapa o Guacamaya
roja, Ara macao, especie esta ultima de Ta que otrora hubo grandes
poblaciones en el refugio. No obstante, estos datos, no pueden
considerarse todavia definitivos hasta que se confirmen con
trabajos cientificos.

La visita del pajaro campana en la zona de El Cairo revelaria
la especial importancia de estos bosques como punto intermedio en
la migracion de esta especie desde las nebliselvas de Costa Rica
hasta las de Bosawas, al norte de Nicaragua. Un proyecto de
investigacion que sigue a estas aves por medio de la radioteleme-
tria, capté en junio de 1995 la sefal, proveniente de Bosawas, de
un iIndividuo de esta especie marcado en Monteverde, Costa Rica
(Lopez, N. com. pers), lo que hace verosimil la presencia de esta
especie en un punto intermedio como Mlos Guatuzos, tal y como
sefalaron los informantes.
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El grupo de los loros o psitacidos es importante por su
diversidad. Se reportan diez especies de este grupo para el
refugio. En el caso de Ara macao, de confirmarse la presencia de
una poblacién estable, valdria la pena la posibilidad de un
programa de manejo de enriquecimiento del habitat para anidacion y
alimentacion.

Durante la época seca (Febrero-Abril) en el Pacifico de Costa
Rica y Nicaragua y durante el invierno en norteamérica los
humedales de los Guatusos adquieren mayor diversidad faunistica
por la abundancia de aves migratorias, palmipedas y zancudas, que
buscan refugio y alimentacion en los ambientes humedales del
Refugio.

Del total de especies de aves, el 76% (249 especies) son aves
residentes, y el 24% son migratorias. Del total de especies
migratorias, cabe sefialar que el 39% son especies acuaticas, y el
53% especies de bosques.

Entre los reptiles representados en los Guatusos se encuentra
el cuajipal Caiman crocodylus, cuya sola presencia justifica la
proteccion de esta area como Refugio de Vida Silvestre. El
Lagarto Crocodylus acutus, especie en peligro de extincioén,
también se encuentra presente en los Guatusos aunque en menor
abundancia.

Se encuentran varias especies de tortugas de agua dulce,
principalmente 1la Noca (Trachemys scripta), Pecho quebrado
(Kinosternum sp.), y tortuga Tagarto Chelydra serpentina, también
en peligro de extincidén, que proliferan en Tos cafios y en el lago
de Nicaragua. La tortuga fioca es muy apetecida por sus huevos y
carne.

Entre los saurios abundan las i1guanas (lguana iguana), y en
menor proporcion los garrobos (Ctenosaura similis), basiliscos
(Basiliscus spp.), lagartijas y ofidios. Las dos primeras son muy
apreciadas en la dieta de la poblaciéon local y han sido bastante
presionadas por la caceria.

Los mamiferos también han sufrido fuerte presidon por parte de
las comunidades locales y cazadores furtivos del norte de Costa
Rica para fines de subsistencia y comercializacion. Algunas
especies son muy apreciadas: guardatinaja (Agouti paca), venado
cola blanca (Odocoileus virginianus), cusuco (Dasypus
novemcinctus) y saino (Tayassu tajacu). Otros mamiferos notorios
en lTos Guatusos son el pizote (Nasua narica), perezoso (Bradypus
variegatus), monos congo (Alouatta palliata) y mono arafa (Ateles

geofroyii).
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Se reporta la presencia de mamiferos grandes como el danto
(Tapirus bairdii), chancho de monte (Tayassu pecari) y el o0so
caballo (Myrmecophaga tridactyla); entre los felinos, el jaguar
(Panthera onca) y el puma (Felis concolor); todas estas especies
estan amenazadas o en peligro por Ta reduccién de sus habitats.
En el Cuadro 11 se presenta la riqueza de especies reportadas para
el Refugio, todas ellas obtenidas en estudios preliminares.
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Cuadro 10. Riqueza de Especies por Grupos Taxonémicos para el
Refugio

GRUPO FAMILIAS | ESPECIES
PECES 6 9
ANFIBIOS 9 81
REPTILES 16 134
AVES 55 326
MAMIFEROS 17 38

6.4 CARACTERISTICAS CULTURALES.
6.4.1 Historia de la colonizacion.

ElI nombre del refugio proviene de los indios Guatuzos con el
que los hispanohablantes denominaron a uno de los grupos indigenas
que habitaron esta regiéon. Los Guatuzos solian habitar la ribera
sur del Lago, y las planicies del Rio Frio. En el siglo pasado
aun vivian en el Norte de Costa Rica algunos grupos de estos
indios, aislados y refugiados en areas boscosas, con fama de ser
muy salvajes y Teroces. El arquedlogo Lothrop (Incer 1990) se
refiere a ellos como los descendientes de los antiguos Corobicies,
estando emparentados linguisticamente con los Ramas, Botos,
Suerres, Guetares y Talamancas, con quienes comparten la filiacion
del tronco Chibcha.

ElI territorio también estuvo ocupado por el grupo étnico de
los ""Maleku™, cuyo origen se desconoce, en la cuenca del Rio Frio.
Mientras en la cuenca del Rio Zapote se menciona la presencia de
los aborigenes 'Zapotes'™, muy relacionados con los iIndigenas de
las islas de Ometepe y Solentiname (Castillo 1992). Algunos
autores afirman que los Guatusos y los Maleku son el mismo pueblo,
aunque otros los diferencian como pueblos distintos.

Se cree que los Guatusos hayan poblado o transitado por las
islas de Solentiname y de Ometepe, a juzgar por ciertas toponimias
cuyas etimologias no derivan ni de los nicaraos ni de los chorote-
gas. Algunos de estos vocablos de origen guatuso, segun Incer
(1985), son:

Polca (isleta en Solentiname)
Pocosol : afluente del San Juan, significa: bok: dos; tsol:
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saltos; los dos saltos

Orosi : Rio y localidad al sur del lago (CR); significa: carne de
pava; uru: pava,
Sik - carne

Ukurikok: Asi llamaban a la desembocadura del Rio Frio
Ukurikitucara: nombre que daban los Guatusos al Gran Lago.

En el Cerro Cucaracha se han encontrado restos de ceramica
precolombina de tipo surefio, tumbas (algunas ya saqueadas), y la
base de piedra de lo que pudo ser una vivienda humana. Estas
piezas y tumbas encontradas han sido datadas por el arquedlogo
italiano Severo Sini como pertenecientes al periodo 500 Ac - 500
Dc, es decir, correspondientes al periodo de [la Sociedades
Tribales (Informe escrito, archivo de Amigos de la Tierra).

El patron de ocupacién del territorio era disperso, formando
nacleos de poblacién a orillas de los principales rios navegables.
La red fluvial se wusaba para el abastecimiento de agua,
alimentos, transporte, control y defensa territorial, la poblacién
se concentraba en palenques separados por unos Kkildémetros vy
localizados a orillas de los principales rios navegables de la
zona.

A partir de 1850 hasta la decada de los 80, con la apertura
del mercado mundial del hule, se inicia, un proceso de penetracion
de huleros nicaragienses por los rios Zapote, Guacalito, Frio y
Medio Queso hacia la zona norte de Costa Rica en busca del latex
extraido del "Palo de Hule" Castilla elastica, que luego vendian
en San Carlos de Nicaragua. Los altos precios y la ausencia de
control politico fomentaron una explotacion salvaje y destructiva
hasta la casi total desaparicion de este arbol silvestre. Otro
impacto de 1los huleros fue el genocidio y esclavitud de Ila
poblaciéon local Maleku (Castillo, 1992).

La demanda del hule silvestre disminuy6é debido a la apertura
de 1nmensas fuentes naturales de caucho silvestre en la cuenca del
rio Amazonas y, posteriormente, a las plantaciones huleras del
Sureste asiatico. No obstante, muchos huleros decidieron quedarse
en la zona dedicados a la actividad ganadera y a la venta de
esclavos indigenas.

A partir de 1910, se produce una segunda fase de inmigracion
de campesinos nicaragienses hacia el territorio sur en busca de
tierras de labranza y mejores condiciones de vida. Esta migracion
estuvo originada, en parte, por las persecuciones politicas a los
partidarios de Santos Zelaya y las reformas liberales que
siguieron al derrocamiento de este presidente, que incentivaron
las explotaciones de café, cafa de azlucar, banano, cacao Yy
ganaderia, creando wuna Tfuerte presion sobre 1la tierra vy
desplazando grupos de campesinos que se trasladaron a estas zonas.
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Estos inmigrantes trajeron consigo toda una cultura agricola
itinerante que promovido la deforestacion mediante tala, quema y
rotacion de parcelas para granos basicos, con periodos de barbecho
bastante prolongados, de 15 a 20 afios (Castillo, 1992).

En los anos 30 se iInicia una corriente migratoria proveniente
de Ometepe, Rivas, Granada y vresto de Rio San Juan,
estableciéndose grandes fincas ganaderas, ampliandose esta
colonizacién en los afos 40 en torno a actividades econémicas como
la extraccion forestal, la recoleccion de la raicilla y el cultivo
del cacao, que se desarrollé en grandes fincas de 50 y 100
manzanas. El cacao se convirtié en la base econdémica de la zona
hasta el inicio de la ultima guerra, estrechando los vinculos
comerciales entre el &area y San Carlos (Castillo y Rodriguez,
1994).

Tradicionalmente las relaciones entre ambos Hlados de la
frontera se establecieron en direccion Norte-Sur, hacia donde los
pioneros se desplazaban para extraer algunos productos del bosque,
colonizando posteriormente las areas virgenes del Norte de Costa
Rica. Las relaciones entre los pobladores de un lado y otro de la
frontera eran y son, muy frecuentemente, de parentesco. Para las
familias que se establecian en la zona, la frontera era un
concepto abstracto por Q1o que existia un TFflujo migratorio
constante entre un lado y otro de [la misma; Hlos pobladores
residian sin inconvenientes en una comunidad y cultivaban sus
tierras cercanas en el otro pais.

Los conflictos bélicos que se desarrollaron en Nicaragua a
partir de 1979, desencadenaron el éxodo de campesinos
nicaragienses de esta zona hacia el norte de Costa Rica. EI
gobierno de aquel pais inicié un esfuerzo para nacionalizar su
frontera norte, dotando al area de servicios basicos como agua
potable, electricidad, teléfono, clinicas, puestos de salud,
carreteras etc.

Se mejoraron en general los sectores de salud y comunicacio-
nes, principalmente el transporte terrestre, uniendo a Upala con
Caflas y el resto de Costa Rica (Castillo 1992). La via fluvial,
que tradicionalmente habia unido los poblados vecinos a ambos
lados de la frontera - A Cardenas con Santa Cecilia, a Coldn con
San José de Upala, a Papaturro con México, a Solentiname con Upala
y a San Carlos con Los Chiles- interrumpida por la guerra, se
volvié definitivamente obsoleta (Borge 1992).

Entre 1983 y 1986 el area de los Guatusos en general y, mas
concretamente el sector de Papaturro, fue escenario de acciones
bélicas, y todos sus pobladores emigraron a Costa Rica. A partir
de los acuerdos de Esquipulas de 1987, la presencia del Alto
Comisionado de las Naciones Unidas para los refugiados (ACNUR) y

iErrot!Marcador no definido.



el Programa de Asistencia a los Repatriados (PAR) cred condiciones
para el retorno de estos ciudadanos nicaragienses y su reinsercion
a la vida socioecondmica de la region y el pais. Sin embargo la
mayoria de las familias empezaron a regresar en 1990.

El ACNUR jugd un papel muy importante al brindar asistencia
inicial a las familias repatriadas, asi como al apoyar Ilas
primeras acciones para consolidar la zona como &rea protegida,
cuya proclamacion data también de esa fecha.

Un caso distinto es el de la comunidad de Jumuza pues su
poblacion procedia en un 51% de Costa Rica. Debido a una
confusion sobre el trazado de la frontera, por la cual se creia
que esas tierras pertenecian a aquel pais, el Instituto de
Desarrollo Agrario (IDA) de Costa Rica,repartié tierras en esa
zona. En 1995, tras un conflicto fronterizo - diplomatico, estas
familias fTueron reubicadas definitivamente por el gobierno de
Costa Rica en territorios pertenecientes a aquel pais, con el
consiguiente despoblamiento casi total de dicha comunidad.

Actualmente, el fuerte contraste entre el desarrollo de las
infraestructuras y servicios del Norte de Costa Rica y la completa
carencia de los mismos en los Guatuzos, unido a los mejores
salarios, estadn generando la emigracion de pobladores de los
Guatuzos hacia las poblaciones vecinas de Costa Rica, donde
establecen su residencia manteniendo sus Tfincas en Nicaragua.
Estacionalmente también se producen por la frontera de los
Guatuzos migraciones temporales de nicaraglenses que se trasladan
a Costa Rica para participar en las cortas de café, banano y cafa
de azucar.

6.4.3. Antropologia.

La poblacion actual del Refugio de Vida Silvestre Los
Guatuzos no tiene ninguna relacién sanguinea con los indigenas que
habitaron este lugar. EI 86% de la poblacién procede de los
departamentos que bordean el lago Cocibolca. Mientras un 6% de la
poblacién procede de regiones mas alejadas como Nueva Guinea y
Puerto Cabezas.

6.4.4. Cultura y Arte Contemporaneos.

Las expresiones culturales de la poblacién de Los Guatuzos
tienen sus raices en las caracteristicas culturales de sus lugares
de origen, principalmente de Rivas, Ometepe y Granada. Por esto se
celebran las festividades religiosas de la Semana Santa, con la
tradicional representacién teatral de La Judea. Se celebran
también la Noche Buena y las fiestas locales, con la tradicional
montadera de toros y los antiguos juegos de base ball, entre las
distintas comunidades, incluyendo las del vecino pais.
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Otras expresiones culturales se advierten en las comidas que
combinan el arroz, frijoles y maiz, preparados de varias maneras,
con pescado, iguana y tortuga, principalmente durante la Semana
Santa. La cultura de los alimentos enlatados Yy bebidas
embotelladas se desarrolla paulatinamente con Hla influencia
comercial costarricense.

La i1nfluencia cultural de Costa Rica se advierte en el
caracteristico acento fonético, el uso del coldén como moneda
corriente, las simpatias por uno u otro candidato presidencial de
Costa Rica, las preferencias por determinados equipos de Tfoot
ball, la television alimentada con baterias, y la aficion por
escuchar los programas de aquellas estaciones radiales.

6.5 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
6.5.1 Poblacion.

Desafortunadamente todavia no estan disponibles los datos del
Censo Nacional de 1995, ni ha sido posible conseguir avances. Para
este estudio se han usado los datos mas recientes. La poblacién
actual se estima en wunas 120 familias (Ubau, 1991), que
representan a unas 700 personas distribuidas en fincas
individuales agrupadas en seis comunidades pequefias; éstas son:
Papaturro y Papaturrito, Valle de Guadalupe, Camibar, Pueblo Nuevo
N°1 y N© 2. Concentraciones menores se representan en la Hacienda
El Cairo, en la punta del mismo nombre y la finca Pénjamo en el
borde fronterizo con el pequefio poblado de México en el cantdén de
Upala, Costa Rica.

La poblacién es mayoritariamente joven. Casi el 40% de la
poblacién corresponde a nifios entre 0 y 14 afios, y un 90% es menor
de 40 afios. Se estima en un 50.6% la poblacién econdémicamente
activa. EI 70% se dedican a actividades agricolas. un 29% combina
la actividad comercial con la agricola, y un 1% se dedica a
ganaderia de pequefia escala. La poblacion local no es permanente
por las migraciones temporales al norte de Costa Rica en busca de
empleo durante 3 a 4 meses, al cabo de los cuales regresan a sus
labores agricolas.

Durante la Semana Santa se reciben visitas o pobladores
temporales desde Costa Rica, principalmente para conocer el gran
lago y Solentiname, o0 para visitar a sus parientes y amistades
establecidas desde mucho antes de las acciones armadas. Una parte
de estos visitantes son cazadores y pescadores con objetivos
turistico-deportivos, generalmente ilegales. La mayoria de ellos
utiliza sus presas para comercio y autoconsumo, segun la especie.
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6.5.2 Tenencia de la Tierra.

La propiedad se presenta de dos tipos: Privada y Estatal. No
se pudo obtener informacion exacta sobre la tenencia de la tierra
en el territorio. EI INRA realizo a fines de 1994 un estudio del
area que todavia no ha sido publicado. Tampoco se ha podido
acceder a estos datos, solicitados en varias ocasiones.

Estudios preliminares muestran un total de 12,344 mz bajo
propiedad privada de las cuales el 29% pertenecen a 5 comunidades
y el 71% restante pertenece a 3 propietarios. La pequeia
propiedad abarca entre 10 a 30 mz. y la grande mas de 100. Las
tierras nacionales corresponden principalmente a las tierras
inundables i1dentificadas localmente como llanos.

Aproximadamente un 60% de los finqueros de Papaturro y sus
comarcas poseen titulos de compra-venta y escrituras. Un 40% no
posee ningun documento que los acredite como duefios, con tamafios
de finca oscilando entre 5 a 60 mz (CIPRES 1992).

6.5.3 Actividades Productivas.

Tradicionalmente la tierra fue utilizada en los Guatuzos, al
igual que en otras areas del pais, para la agroexportacion. El
Cacao y el ganado eran los productos exportados por los pocos
propietarios de mas de 100 mz de terreno, principalmente en EI
Cairo, Papaturro, Pueblo Nuevo N©® 1 y N° 2.

La actividad ganadera se desarrolld en grandes areas de mas
de 100 manzanas, con pasto natural o iIntroducido, a expensas de
las masas forestales. Las especies de pasto mas comunes en el &rea
son el "Estrella” (Cynodon plectostachyus), ™"aleman™ (Echinocloa
polystachya),Jaragua” (Hyparrhemia rufa) y 'Para”™ (Panicum
purpurascens). Las variedades de ganado que mejor se adaptan a la
region, segun los productores, son el Brahman y el Reina. La
enfermedad mas frecuente en el ganado es una infecciéon fungosa
Ilamada ""Agua dura™ (Necrobasilosis sp.), que afecta dolorosamente
la pezuia e impide caminar al animal.

El ganado que poseian los habitantes de los Guatuzos fue
abandonado durante la guerra y posteriormente robado y trasladado
a Costa Rica. El abigeato aparece con alguna frecuencia y esta
condicionado por la proximidad de la frontera y los mejores
precios del ganado en aquel pais (CIPRES, 1992).

Actualmente la ganaderia se encuentra deprimida por la falta
de créditos y por las restricciones que implica el nuevo status
legal del area, proclive a la conservacién, aunque se estan
produciendo presiones por parte de grandes ganaderos que quieren
usar sus propiedades en el area para repasto del ganado, lo que
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tendria, sin duda, un impacto irreversible sobre los delicados
ecosistemas del Refugio.

La ganaderia menor, avicola y porcina se considera componente
de los huertos caseros mixtos y actualmente esta siendo reintrodu-
cida en el &area desde Solentiname.

El cacao fue hasta antes de la guerra el principal producto
local para los agricultores pequefos y medianos, sin que hasta la
fecha haya sido sustituido por otro de igual relevancia. En torno
a este cultivo se creé en el pasado una cultura productiva y su
esplendor tuvo un alto impacto social por la creacion de abundante
empleo, permanente y temporal. Durante los afos de abandono, por
efecto de la guerra, las plantaciones de Cacao resultaron
afectadas por la "Monilia', enfermedad fungosa que provoca la
pudricién del fruto, provocando pérdidas del 40 al 60% de la
cosecha. La monilia ha reducido la importancia de este rubro, y el
cacao se cultiva s6lo a nivel de pequefios productores, que tratan
de convivir con la enfermedad.

La produccién de granos basicos, arroz, maiz y frijoles, es
caracteristica de los pequefios finqueros con menos de 100 mz de
terreno. El frijol es el cultivo de mayor importancia, ordinaria-
mente se cultiva usando espeque o bordén. Algunos campesinos
contratan maquinas aporreadoras para beneficiar su cosecha cuyos
excedentes se comercializan en Costa Rica, donde también adquieren
la semilla de una variedad negra, de gran demanda en aquel pais.
En una tierra considerada como buena, el cultivo de frijol produce
unos 30 qg por manzana. Sus plagas principales son la babosa
(Vaginulus sp.) y la maya (Hemiptera).

La condicidén inundable de muchas tierras las hace propicias
para la produccion de arroz, las tierras menos sometidas a
inundaciones se dedican al cultivo de maiz; ambos cultivos se
efectian para el autoconsumo. Las musaceas también representan un
cultivo de importancia, con parte de cuya produccién se abastece a
San Carlos. En menor cantidad, también se producen pifia y algunos
tubérculos (yuca, quequisque, malanga).

Tradicionalmente, los campesinos del area han venido usando
la tecnologia de '"roza y quema" en todos los sectores de su
produccion agricola, sin empleo de productos agroquimicos,
considerados innecesarios por la Tertilidad de los suelos.
Actualmente, estos patrones productivos estan cambiando por la
disminucién de la productividad, la falta de recursos econémicos
para luchar contra las abundantes malezas de este ambiente humedo
y, también, por la facilidad comercial de adquirir herbicidas en
Costa Rica, aunque el MARENA ha restringido formalmente su uso
dentro del Refugio.
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A pesar de la abundancia de la pesca en el Refugio, muy pocas
familias aprovechan este recurso cuyo uso se reduce, tradicional-
mente, al autoconsumo. Sélo ocho familias se dedican a esta
actividad a pequeia escala, con fines comerciales.

6.5.4 Servicios Basicos.

Educacion. Antes de los sucesos bélicos de 1979 existian
escuelas primarias hasta el sexto grado en Papaturro, Valle de
Guadalupe, Pueblo nuevo N°1 y N°2, ElI Cairo y Camibar. La cruzada
nacional de Alfabetizacién cubrié también esta zona e incrementd
los niveles de alfabetizacidon. La continuacidon de estudios hasta
una formacion media era mas factible en el Cantén de Upala de
Costa Rica que en San Carlos de Nicaragua.

El 66% de la poblacién mayor de 6 afos sabe leer y escribir,
principalmente los que lograron estudiar como refugiados en Costa
Rica. Con el retorno de la poblacién a sus lugares de origen,
muchos de los nifios no asisten a las escuelas por la falta de
éstas. Las comunidades cercanas a la frontera envian a sus hijos a
estudiar a Costa Rica, aunque para ello deben recorrer diariamente
grandes distancias.

Actualmente funcionan soOlo dos pequefias escuelas en Pueblo
Nuevo 1 y 2, que atienden unos 25 nifios en total del primer grado
de primaria. Se estima que en Los Guatusos no existe la demanda
estudiantil requerida por cada grado, para solicitar la atencioén
de un nuevo maestro.

Salud En Papaturro actualmente funciona un centro de salud
atendido regularmente por un auxiliar de enfermeria, encargado del
programa de medicina preventiva del Ministerio de Salud. No
existen medicamentos suficientes, ni en cantidad ni en variedad.
No hay atencidon bucodental ni pediatrica. Las dolencias mas
comunes son Hlas intestinales y broncopulmonares. Para atenciodn
hospitalaria en Nicaragua es necesario acudir a San Carlos, por lo
que, debido a las dificultades de transporte, algunos pobladores
buscan atencidon médica en Costa Rica, especialmente durante la
estacion seca.

El agua potable se suministra localmente por medio de pozos
familiares cuya profundidad oscila entre el medio metro y los 3
metros, segun la abundancia de Illuvias. En algunas comunidades
existieron programas para suministro de agua por medio de bombas
manuales, pero fueron abandonados por deficiencias del material
empleado. ElI INAA no tiene planes de construccién de pozos en Los
Guatusos.

Vivienda. Las viviendas se construyen ordinariamente con
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recursos madereros de la zona, principalmente con Caoba (Swietenia
macrophila), actualmente casi extinta, y el Cedro Real (Cedrela
odorata.). En los techos se utiliza palma de yolillo y laminas de
zinc, Tacilitadas inicialmente por PAR-ACNUR. No existe ningun
sistema de deposicion y tratamiento de los desechos solidos y
aguas negras, ni una adecuada letrinificaciéon. Todos estos
residuos son depositados libremente en el medio ambiente.

Transporte EIl servicio de transporte acuatico publico a San
Carlos es deficitario. En la actualidad hay 9 embarcaciones,
pequefias y rusticas, de transporte colectivo, que viajan a San
Carlos los lunes y jueves, y regresan los martes y viernes.

Las comunicaciones con el cantéon de Upala en Costa Rica son
mas Tfaciles para las comunidades del refugio, vecinas a la
frontera, principalmente en la época seca. Por tierra el trayecto
desde Papaturro es de aproximadamente 5 kildmetros en la estaciodn
seca, a través de un camino que permite el paso de vehiculos. En
la época Illuviosa el desplazamiento por el rio Papaturro se
realiza hasta el embarcadero de Abelardo, la distancia por tierra
se reduce hasta, aproximadamente, 1 kildmetro. Desde el poblado de
México (Costa Rica) hasta Upala hay una carretera revestida y
transitable en todo el afo, por donde circulan transportes
publicos.

Las comunidades del Refugio de Vida Silvestre Los Guatusos no
contaban hasta hace unos meses con servicio telefbénico, telégrafo
ni correo. Recientemente TELCOR instalé un teléfono. El puesto
militar de Papaturro cuenta con un radiocomunicador que, hasta
hace muy poco, era la uUnica forma de comunicarse rapidamente con
San Carlos. Los periddicos nicaraglienses no se distribuyen
localmente. No hay conexién con el tendido eléctrico nacional.
Algunos pequefios generadores de energia fueron destruidos durante
la guerra.

Turismo y Recreacién En Papaturro y Camibar hay pequefas
areas utilizadas como campo deportivo para el juego de base ball.
También algunas casas funcionan como tabernas. En alguna medida
también la caza y la pesca son formas de recreaciéon para la
poblacién local que atrae visitantes desde las zonas mas proximas
de Costa Rica, principalmente durante la Semana Santa, ingresando
a Nicaragua por via acuatica atraidos por el lago, para pescar y
bafarse. Recientemente se han iniciado visitas esporadicas de
ecoturistas aunque esta actividad no reviste todavia relevancia.

6.5.5 Comercio.
El comercio actual de los Guatusos con Costa Rica se realiza

principalmente en colones. Se vende la producciéon local de
frijoles negros, gallinas, yuca, aguacate, pescado y mucha fauna
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silvestre para el mercado de mascotas. Desde Costa Rica se
introducen refrescos embotellados, cerveza, hielo, aceite,
cigarrillos, herramientas, ropa y diversos productos medicinales.

iErrot!Marcador no definido.



VII. DIAGNOSTICO DEL REFUGIO

En este capitulo se brinda una sintesis del analisis de los
principales problemas que afectan al Refugio los Guatuzos, vistos
alrededor de tres ejes que han aparecido como los prioritarios: la
problematica socioecondémica, ambiental y transfronteriza.

Gran parte del analisis presentado aqui, proviene de los
talleres realizados en las comunidades del area, donde se
priorizaron los problemas mas sentidos por los pobladores. El

analisis contenido en esta secciéon fue el que permitié fundamentar
la propuesta de manejo y ordenamiento para el Refugio, asi como
los programas y diferentes proyectos que se plantean en los
capitulos subsiguientes. Se adjunta el esquema sobre Ila
problematica del Refugio que surgié en los talleres de
autodiagnoéstico.

7.1 PROBLEMATICA SOCIOECONOMICA.

La poblacion del Refugio depende basicamente del ingreso que
obtiene de sus cosechas de frijol y maiz, que se venden tanto en
Costa Rica como en San Carlos, Nicaragua. Los sistemas productivos
son en su mayoria unidades de subsistencia. Asi, muchas familias
se ven en la necesidad de vender mano de obra en Costa Rica. La
migracion temporal es producto de 1la falta de alternativas
economicas.

Los problemas mas sentidos por las comunidades son de indole
social y econdmica, entrecruzandose causas y efectos de problemas
sociales con problemas ambientales, para aumentar el ciclo de
pobreza-degradacion ambiental. Entre los problemas mas citados
tenemos:

- Inseguridad en la tenencia de las tierras por falta de
legalidad.

- Falta de crédito.

- Inexistencia de redes seguras de comercializaciéon vy
precios adecuados.

- Ausencia de servicios basicos (salud, educacion).

- [Escasa organizacién comunal.

Ante esos problemas socio-econdmicos, surge un problema
central en términos del manejo del Refugio: la mayoria de los
pobladores ven como un obstaculo para mejorar de sus condiciones
de vida la existencia del Refugio. Esta visiOn se expresa
literalmente como:

LAS FUERTES RESTRICCIONES DE MARENA NO PERMITEN EL DESARROLLO
DE LA AGRICULTURA Y LA GANADERIA
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Es decir, para la poblacion, las limitaciones, ademas de
econ6micas, son politicas, ya que existe un refugio de vida
silvestre en areas que tradicionalmente para ellos han sido de
"desarrollo™. Esto, a su vez, causa de una fuerte presion sobre
los Recursos Naturales, ya que las comunidades no han asumido la
gestion del area protegida.

Otro de los problemas que mas impactan sobre las comunidades
es la carencia casi total de servicios. La fTalta de escuelas
induce a que la poblacién en edad escolar sea asistida por sus
propios padres, que trasmiten a sus hijos los conceptos
elementales que ellos lograron adquirir. En otros casos, los nifos
que radican cerca de la frontera con Costa Rica asisten a las
escuelas de ese pailis, pero generalmente deben trasladarse a
grandes distancias. De no actuarse inmediatamente, a mediano plazo
se generaran altas tasas de analfabetismo entre los pobladores.

Por otra parte la informacién demografica revela que la
poblacién del Refugio es mayoritariamente joven, lo que implica
que dentro de pocos afios se vera aumentada significativamente.
Una mayor poblacién unida a menores posibilidades de acceso a los
recursos, iIncrementara proporcionalmente la problematica socio-
ambiental y sus repercusiones en la conservacion del los valores
ambientales del Refugio.

En contraste con la percepcién negativa sobre la existencia
del Refugio que se expresaba al 1nicio de este apartado, es
necesario afnadir que, durante el proceso participativo, las
comunidades formularon unos objetivos que a su entender el Refugio
debiera cumplir:

OBJETIVO 1 : Integrar a la poblacién a las actividades socio-
economicas de la region, a traves de la prestacion de
servicios de educacion, salud, infraestructura vial vy
migracion.

OBJETIVO 2: Disminuir la degradacion de 1os recursos
naturales por medio de la identificacién y promocion de
alternativas econdémicas a la poblacion, sobre la base del
potencial de recursos aprovechables del refugio, sobre en
manejo de recursos forestales y de fauna.

OBJETIVO 3: Brindar estabilidad a la poblacién a través de
la legalizacion de tierras

OBJETIVO 4: Concientizar a la poblacién de la importancia de

la conservacion del Refugio a través del desarrollo de un
proceso de educacién y comunicacién ambiental.
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Es iInteresante contrastar estos objetivos con los objetivos
de manejo definidos por el equipo técnico d el Plan de Manejo, y
que se exponen en el capitulo siguiente.

Recientemente, se han producido nuevas 1Invasiones de
precaristas en las zonas boscosas de los Ilanos de ElI Coral y
Punta Aleman. Estos invasores, procedentes de San Carlos, son, al
parecer, desmovilizados del ejército que pretenden aprovechar la
indefinicién sobre la tenencia de la Tierra en el Refugio para
resolver sus problemas econdmicos. La incapacidad por parte de las
instituciones de hacer respetar las normas, esta favoreciendo éste
fendémeno que se presenta como una seria amenaza a corto plazo para
la supervivencia del Refugio, pues ha iniciado un nuevo frente de
Frontera Agricola, en areas que tradicionalmente han tenido otros
usos y son completamente inadecuadas para los usos agropecuarios.
Por otra parte estos precaristas no han participado del flujo
informativo que durante afios han recibido los habitantes que
repoblaron el &area tras el fin de la guerra, por lo que su actitud
frente al Medio promete ser menos conservacionista.

7.2 PROBLEMATICA AMBIENTAL.

En los talleres de autodiagndstico la problematica ambiental
fue sintetizada en la siguiente definicion: ™"La acelerada
degradaciéon ambiental y la marginacién social no garantizan la
sostenibilidad del refugio”. Esta definicion refleja en si la
intima relacién entre los problemas ambientales y sociales.

La degradacion ambiental se traduce en un deterioro acelerado
de los ecosistemas que sostienen la vida silvestre del Refugio y
repercute en una pérdida acelerada de biodiversidad, especialmente
en los relativo a las especies mas fragiles o que precisan del
mantenimiento de un delicado equilibrio ecoldgico para sobrevivir.

~ En la base de esta problematica se han detectado como
principales las siguientes causas:

Incendios.

Caceria furtiva.

- Extraccion no sostenible de especies de fauna y flora
(ejemplo: ranas Dendrobates).

- Trafico ilegal de madera.

Contaminacion de rios.

Uno de 1los problemas principales en el Refugio son |los
incendios que se producen cada afio, en especial en época seca.
Estos incendios tienen parte de su origen en las quemas agricolas
pero, con Tfrecuencia, son provocados por cazadores furtivos que
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los usan para acorralar la fauna silvestre. Los efectos de estos
incendios no se reducen a la pérdida de masa vegetal vy
compactacion de suelos, sino que tienen serias repercusiones en la
dinamica de las poblaciones naturales de fauna, causando, ademas,
en ocasiones, pérdidas de importancia para los pobladores.

La caceria furtiva presenta el afladido de su caracter
transfronterizo, lo que hace mas dificil su control, pues los
furtivos usan la frontera para burlar la accién de los guardabos-
ques. Las especies mas presionadas son: la guardatinaja (Agouti
paca), el Cuajipal (Caiman crocodilus), el venado (Odoicoleus
virginianus) y la Tortuga Noca (Trachemys scripta). Esta caceria
esta ejerciendo mayor presion sobre el cuajipal, para la comercia-
lizaci6on de sus pieles. Por otro lado, se tienen informaciones de
que existe un considerable trafico ilegal de algunas especies,
como las vistosas ranitas de colores (Dendrobates spp), diversos
reptiles, orquideas y psitacidos. Estas actividades ilegales son
estimuladas por la falta de alternativas econdmicas para la
subsistencia de la poblacion local, el escaso personal asignado
para la vigilancia del &area y la existencia de una fuerte demanda
para el mercado 1ilegal de pieles y mascotas, generalmente
controlado por mafias internacionales, por lo que la solucién de
este problema requiere medidas no sélo de caracter local.

La sedimentacion de los rios es un grave problema que ha
empezado a afectar la navegabilidad de los mismos. En épocas de
fuertes precipitaciones, los rios arrastran grandes cantidades de
sedimentos que se depositan en las bocanas, 1o que dificulta la
salida de los botes al lago, ya que la profundidad se reduce hasta
20 cm en épocas secas. De hecho, para la poblacion local ya es
preocupante que en los periodos de menor precipitaciéon, los rios
sufran una merma considerable en su caudal, reduciendo
considerablemente su navegabilidad. Adicionalmente los depésitos
de estos sedimentos, favorecen la fijacion de gamalotes en los
cauces de los rios y la colmatacion de los humedales.

Algunos de los rios que nacen en Costa Rica han sido obstrui-
dos por basura y vegetacion, lo que provoca su desbordamiento y la
inundacion de terrenos cultivados. Esta problematica esta
condicionada principalmente por el mal manejo de la parte media de
las Cuencas hidrograficas.

También se han producido eventualmente mortalidades anormales
en algunas especies, que se han relacionado con contaminantes
procedentes del sector costarricense de estas cuencas. Estas
mortandades se han producido en 1iguanas y peces. Aunque en el
segundo caso cabe la posibilidad de un origen natural, no se han
realizado los analisis necesarios. En el caso de las iguanas los
anadlisis detectaron 1la presencia de organoclorados y otros
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elementos, si bien en dosis estimadas como no peligrosas. A la
contaminacion foranea también se suma la local, pues Ilos
pobladores descargan sus desechos solidos y aguas negras en los
rios.

La cooperacion internacional financié hace pocos afios
analisis fisico-quimicos de las aguas de varios rios del Refugio,
estos datos se han solicitado en varias ocasiones, pero ha sido
imposible disponer de ellos para incluirlos en este documento,
donde hubieran tenido alguna utilidad.

Los afluentes de los rios que penetran al Refugio constituyen
un habitat importante para la reproduccién de peces, en especial
el Gaspar. Particular atencion merece la falta de control sobre
los pescadores de San Carlos, que pescan en el Rio Frio y otros
rios del Refugio, sin respetar la norma que prohibe la pesca a una
distancia inferior a 50 metros de la costa del Lago Nicaragua.

También se perfila una nueva amenaza en los iIntereses de
algunos grandes finqueros, que pretenden desarrollar la ganaderia
extensiva, prohibida en el Refugio, atentando contra la integridad
de los ecosistemas y las categorias de manejo definidas.

Otro de los impactos ambientales de importancia, si bien aun
no ha alcanzado niveles alarmantes, es la extraccién de lefa,
unico combustible del que disponen las comunldades- Considerando
que una famllla promedio requeriria de 1m® /mes, el bosque perdera
unos 120m® mensuales, incrementando el avance de la deforestacion,
con el afiadido de que no se utilizan las especies mas adecuadas.
Este problema revestird una mayor gravedad a medida que el
crecimiento vegetativo multiplique la poblacion.

Una seria amenaza es la que representan los precaristas que
estan invadiendo y talando los sectores boscosos del Refugio y que
lo perciben como un banco de tierras potencial dada la nula
capacidad de reaccién de Qlas autoridades frente a sus
pretensiones. Las areas que estan deforestando son parte del area
intangible que garantiza la funciéon de corredor bioldgico del
Refugio por 1o que de no revertirse la situacion estas
deforestaciones haran peligrar la supervivencia del mismo.

7.3 PROBLEMATICA TRANSFRONTERIZA.

Muchos problemas ambientales y sociales del Refugio requieren
de coordinacion y gestién binacional, ya que algunas de las causas
se encuentran del otro lado de la frontera o directamente relacio-
nados con la existencia de la misma. Desde la creacién del
SI-A-PAZ, se ha sido consciente de esta realidad y se han dado
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pasos en la direccidn de estrechar la colaboracién y comunicacion
entre técnicos y comunidades de ambos paises.

Para este apartado se han usado las conclusiones del "Taller
Binacional Cafio Negro-los Guatuzos™, y los de las distintas
reuniones y talleres binacionales que se han desarrollado en el
marco del Proyecto Rio San Juan, asi como las conclusiones vy
recomendaciones de otros eventos binacionales acaecidos con
anterioridad o posterioridad..

Segun estos datos, los cuatro problemas principales en
relacion con el ambiente que requieren de atencion inmediata por
comisiones binacionales son:

- Contaminacion y sedimentacion, principalmente de los
rios Frio, Guacalito y San Antonio.

- Trafico ilegal de madera

- Trafico ilegal de fauna

- Incendios
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