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لعام   العالمي  الساحل  منتدى  وفي  الصين  في  عقدناها  التي  العمل  ورش  في  للمشاركين  امتناننا  عن  نعرب  في    2023كما 

Yanchengوالذين قدموا لنا ملاحظات وأفكارًا جديدة ، . 

 

، وكذلك  وهيكلتهاعلى دعمهم في تصميم هذه الوثيقة    Conservation Evidenceنود أيضًا أن نشكر الفريق الأساسي في  كما  

بيانات   قاعدة  في  المساهمين  )  Conservation Evidenceجميع  ممكناً  الدليل  هذا  إنشاء  راجع:  لجعل 

)https://www.conservationevidence.com/content/page/82  .  دعم من   Conservation Evidenceيتم 

  Lord and Lady Moran، وFormasللطبيعة، و  Cartier، وصندوق  A.G Leventisخلال التمويل الأساسي من مؤسسة 

، وقد تلقى سابقاً دعمًا من العديد من الآخرين Natural Environment Research Council  ومجلس أبحاث البيئة الطبيعية

 (. received-https://www.conservationevidence.com/content/page/24#support: )انظر 

 

نود أن نعرب عن عميق امتناننا لمؤسسة   التابع  -  Arcadiaوأخيرًا،  الخيري   Lisbet Rausing and Peter  لـ  الصندوق 

Baldwin - .ًعلى دعمهم المالي الذي لا غنى عنه، والذي لولاه لما كان عملنا ممكنا 

  

https://www.conservationevidence.com/content/page/82
https://www.conservationevidence.com/content/page/24#support-received
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  مقدمة 1القسم 
 الوثيقة  مجال هذه 

 الفئة المستهدفة بهذه الوثيقة؟ 

 هيكلة الدليل الارشادي 

 والجزر وصف المستنقعات المالحة ومسطحات المد 

 ؟؟ الماذا وكيف يتم تهديده

 استعادة المستنقعات المالحة ومسطحات المد والجزرأهمية 

 والتعشيش للطيور الساحلية   والمبيت التغذية  أماكن

 مصادر أخرى للمعلومات 

 المراجع
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تعتبر المستنقعات المالحة ومسطحات المد والجزر بمثابة موطن حيوي للتنوع البيولوجي وتوفر خدمات بيئية واسعة النطاق وذات  

عليها  تزايد التأثيرات ملاحظة لخسائر كبيرة وتحولات على مدى آلاف السنين مع  ت هذه الموائل قيمة عالية. ومع ذلك، فقد تعرض 

ظ، بما في ذلك الطيور الساحلية المهاجرة  افي العقود الأخيرة. لقد أثر فقدانها وتدهورها على الأنواع ذات الاهتمام الكبير بالحف

على نطاق أوسع. وهناك إدراك متزايد   ية والطيور المائية الأخرى، بالإضافة إلى وظائف النظام البيئي والخدمات التي تقدمها للبشر

 .، وتأثير فقدانها، وزيادة الاهتمام والجهد في إدارتها واستعادتهاوالموائل  لأهمية هذه الأنظمةفي كافة الأوساط 

التآكل، وخاصة أثناء الع  تلعب  والجزرالمد  مسطحات  مناطق  إن   في حماية السواحل من  على الشاطئ،  المدية  اصف  ودوراً حيوياً 

مثل المساكن والصناعة، وغير ذلك من الاستخدامات  العمرانية  حماية المناطق  يمكن ها من  دفاع طبيعي ضد الفيضانات  عامل  وتعمل ك

الصلبة،   الهندسة  القائمة على  الساحلية  الحماية  تكاليف  قادرة على خفض  فإنها  النحو،  الزراعة. وعلى هذا  البشرية للأراضي مثل 

 .وسوف تكتسب أهمية متزايدة مع ارتفاع مستويات سطح البحر نتيجة لتغير المناخ

 مجال هذه الوثيقة 

مديري المواقع وصناع القرار المشاركين في استعادة المستنقعات المالحة  الموجهة إلى  على الأدلة   مستندةتجمع هذه الوثيقة إرشادات  

مع التركيز البيئي على الطيور الساحلية، وهي مجموعة مهددة بشدة وتثير قلقاً واسع النطاق بشأن الحفاظ  ومسطحات المد والجزر  

السياقعليها.   هذا  رتب وفي  أنواع  جميع  ذلك  في  بما  ما،  حد  إلى  عام  بمعنى  الساحلية  الطيور  إلى  ننظر  الزقزاقيات   ة ،    طيور 

Charadriiformes  .  الموائل على  كبير  بشكل  تعتمد  أو  عادةً  تستخدم  التي  الساحلية  الطيور  والجزر  المنتشرة  تشمل  المد  بين 

 .شنا رس، والخرا(، والنووالطياطي، آكل المحار، ووالنهُقالطيور الخواضة )مثل الزقزاق، من أنواع كالعديد 

الوثيقة   من  هي  هذه  مجموعة  عن  البيئة.    الارشادات عبارة  على  للحفاظ  مختلف  إجراء  على  يركز  منها  كل  المستقلة،  الصغيرة 

 .الإدارةفي   لمستخدماوبالتالي، يمكن استخدامها بشكل فردي، أو كمجموعة، اعتمادًا على احتياجات 

المالحة   المستنقعات  بشأن  المخاوف  بسبب  الوثيقة  هذه  إعداد  في  البدء  تم  والجزروقد  المد  البحر  وخاصة    ، ومسطحات  منطقة  في 

للطيور الساحلية المهاجرة وغيرها من الطيور المائية    الأصفر، باعتبارها موائل للطيور. ويشكل البحر الأصفر عنق زجاجة حرج  

كبير   تدهور  من  عانت  م التي  والجزر  في  المد  المربع  سطحات  أيضًا  )انظر  المالحة  الإرشادات  1والمستنقعات  فإن  وبالتالي،   .)

، والحفاظ على الطيور فيها، في  ومسطحات المد والجزرالمجمعة تتعلق بإجراءات مختارة أكثر صلة باستعادة المستنقعات المالحة  

 . عالمييمكن تطبيقه على نطاق منطقة البحر الأصفر. ومع ذلك، فإن محتوى كل وثيقة إرشادية 

لا تقدم الإرشادات بروتوكولات صارمة يجب اتباعها أو تعليمات عملية مفصلة حول كيفية تنفيذ التدخلات أو التقنيات المحددة )على  

التقديم المطلوبة وعملية  الرواسب، والتصاريح  نقل  المثال كيفية تركيب قناة صرف، وكيفية  إنها تسلط الضوء  للطلبات  سبيل  بل   .)

فهمًا شاملاً  يتطلب تطبيق هذه التقنيات وتنفيذها إن على التدخلات وتقنيات الاستعادة التي ثبتت فعاليتها في بعض المواقف على الأقل. 

الحيوية.   غير  أو  الحيوية  جوانبه  سواء  الطبيعي،  ما  إن  للنظام  موقع  في  نجحت  التي  تنجح  التدخلات  لا  بسبب  قد  آخر  موقع  في 

 ة. الظروف المحلية المختلفة أو أساليب التنفيذ المختلف

الأدلة   جمع  الارشادات تم  من    لهذه  الأول  المقام  المختلفةفي  التنوع  المراجع  على  التدخلات  تأثيرات  حول  أدلة  على  للحصول   .

والنباتات واللافقاريات  الساحلية  الطيور  على  التركيز  )مع  ملخصات(،  القاعية  البيولوجي  بتحاليل  الاستعانة  الحف  تمت    ظ ا أدلة 

(Sutherland et al., 2019)    ،ملخص الحفاظ على الطيور  الث على سبيل المحيثما كانت متاحة (Williams et al., 2013) 

المستنقعات على  الحفاظ  هذه    . (Taylor et al., 2021)  وملخص  التوثيقيةتعتمد  في    الملخصات  منهجية  بحث  عمليات  على 

وا البيئة المراجع  على  الحفاظ  إجراءات  فعالية  تختبر  التي  وقد  (  www.conservationevidence.com  )انظر  لدراسات 

مزيد من الدراسات، وخاصة تلك المتعلقة باللافقاريات. وبالإضافة إلى الأدلة المستمدة  على ال  من خلال البحثاستكملنا هذه الجهود  

لتسجيل تجاربهم بشأن تأثيرات جهود استعادة المستنقعات  والعاملين بهذا المجال  بالخبراء    فقد تم التواصل ،  والمراجع  من الدراسات 

باستمرار، ينبغي للقراء أن  تظهر  أدلة جديدة  حيث أن  حول التنفيذ. والمستخدمة  والمعلومات العملية  ومسطحات المد والجزر  المالحة  

 . 2023عام تاريخ كتابة هذا المؤلف في مدعومة حالياً بالأدلة المتاحة حتى  الارشاديةوثيقة هذه اليأخذوا في الاعتبار أن 

  

http://www.conservationevidence.com/
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 هذه الوثيقة؟ ب الفئة المستهدفة

مخططي السياسات المسؤولين عن إدارة الموائل بين المد والجزر، وخاصة  لوللعاملين في مجال إدارة الموائل  هذه الوثيقة مخصصة  

الترميم على   الإشراف على/إدارة مشاريع  يكونون مسؤولين عن  قد  الذين  والجزر  أولئك  المد  المالحة،  مسطحات  المستنقعات  و/أو 

تركز المعلومات على كيفية إدارة هذه الأنظمة كموائل للطيور الساحلية، ولكن هذا    حيث   عملية. تطبيقة  والذين يبحثون عن إرشادات  

 سيكون مفيدًا أيضًا لإدارة الحفاظ على هذه الموائل بشكل عام.  

السماح  إن   هو  المجال  الهدف  هذا  في  العملية  للعاملين  الآثار  في  النظر  قبل  بسهولة  التنفيذ  ومعرفة  الحالية  الأدلة  وتقييم  باستشارة 

 . قعهم عند اتخاذ قرار بشأن الإدارة والترميم في المستقبلا في مو بحالة الموئل المتعلقة 

  



 

 

9 

 الدليل الارشادي ةهيكل

 :هيكلًا محددًا 4و 3في القسمين    الارشاديةوثائق التتبع 

 

 .: بيان موجز للنتيجة المرجوة من التدخل الهدف  •

 الارشادية وثيقة ال: المصطلحات الفنية الرئيسية المستخدمة في التعاريف  •

 .للمنطق وراء التدخل، ولماذا التدخل ضروري: تعريف للتدخل وما ينطوي عليه، وشرح الوصف  •

: أدلة مستمدة إلى حد كبير من الأدبيات العلمية، حول تأثيرات هذا التدخل على  أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي •

تركيز على ثلاث مجموعات تشكل مؤشرات رئيسية   التي قد تحدث خلالها. هناك  الزمنية  البيولوجي والإطارات  التنوع 

 .لحالة ووظائف النظم البيئية الساحلية )الطيور واللافقاريات والنباتات(، وحيثما أمكن، على الأدلة الكمية

: قائمة ببعض العوامل الرئيسية التي قد تؤثر على نتائج التدخل: تتعلق عمومًا بـ  العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج •

 .)أ( السياق المحلي و )ب( كيفية إجراء التدخل

استخدامها، التنفيذ • يمكن  التي  المحددة  التقنيات  المثال،  سبيل  على  العام،  الهدف  لتحقيق  العملي  التنفيذ  حول  ملاحظات   :

وخبرة   المنشورة،  التقارير  إلى  هذا  ويستند  التدخل.  تنفيذ  عند  مراعاتها  يجب  التي  العملية  والعاملينوالقضايا    المراجع ، 

 .العلمية

 .توضيحي محدد لتنفيذ التدخل وتأثيراته الملحوظة : مثال دراسية حالة  •

 .: المصادر التي توفر مزيدًا من التفاصيل و/أو المعلومات المكملة في الإرشادات معلومات مفيدةلأخرى  مصادر  •

 .المصادر المنشورة المشار إليها في النص السابق  المراجع: •
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 مسطحات المد والجزر وصف المستنقعات المالحة و

، وهي  جزر  وأخفضفي منطقة المد والجزر، وهي المنطقة الواقعة بين أعلى مد  ومسطحات المد والجزر  وجد المستنقعات المالحة  ت 

في منطقة  مسطحات المد والجزر  بمياه البحر. وقد تتفاوت نسبة المستنقعات المالحة إلى    يالفيضالغمر  عرضة لكميات متفاوتة من  

والجز ذلك    (Atkinson et al., 2001)ر  المد  في  بما  البرية،  للحياة  المختلفة  الموائل  من  متنوعة  مجموعة  معاً  توفر  ولكنها 

واحتجاز   المياه  وتنقية  السواحل  حماية  للناس من خلال  بيئية مهمة  توفر خدمات  أنها  كما  والطيور.  القاعية والأسماك  اللافقاريات 

 . (Barbier et al., 2011) والسياحة  الترفيهأنشطة الكربون وإنتاج الغذاء و

 

 

المد والجزر  إن   تتشكل    الأراضي هي مساحات شاسعة من  مسطحات  التي  الطين(  أو  )الرمل  المكشوفة مؤقتاً  ت الناعمة  رسب  عند 

مسطحات المد والجزر  لالرواسب، غالباً على حافة مصبات الأنهار أو في أقسام محمية من السواحل. تتمثل إحدى السمات الرئيسية  

الطين بما يكفي لإظهار الرواسب لخصائص  ، وتحتوي على نسبة عالية من  (Healy et al., 2002)  المياه بانتظامب غمر  في أنها تُ 

ضي. يصنف  عر  التي توجد بشكل الأعشاب البحرية   فيما خلا بعض، ولا تحتوي على غطاء نباتي (Dyer et al., 2000) التماسك

 الأرضي   -  على أنها أنظمة ساحلية داخل النظام الأحيائي البحري مسطحات المد والجزر    (IUCN)  الطبيعة   لحماية الاتحاد الدولي  

(MT1.2; Bishop et al., 2020). . 

في الأجزاء العليا من منطقة المد  المد والجزر   مستنقعاتالمستنقعات المالحة )المعروفة أيضًا باسم   نباتية، توجد عادةً  ( هي مناطق 

  ، العالمفي جميع أنحاء  . توجد المستنقعات المالحة بشكل طبيعي  مسطحات المد والجزر والجزر، وتتعرض لفيضانات أقل تواترًا من  

النباتي،  الغطاء  "تقسيم"  المالحة في  للمستنقعات  الرئيسية  السمات  إحدى  تتمثل  والشمالية.  المعتدلة  المناطق  في  دراسة  أكثر  ولكنها 

نباتية مختلفة في نطاقات   تنشأ مجتمعات  المالحة  ولأعماق،  وفقاً لحيث  بالمياه  للغمر  .  (Davy, 2000)اعتمادًا على مدى تحملها 

الملوحة  تسود   تتحمل  التي  النباتي، مثل    في الأعشاب والحشائش والشجيرات  ادة  والسو  .Phragmites sppالقصب  أنواع  الغطاء 

Sueda spp  ولكن ليس الأعشاب البحرية ،(Keith et al., 2020a)  الطبيعة المستنقعات المالحة    لحماية . يصنف الاتحاد الدولي

 . (MFT1.3; Keith et al., 2020b) البيئة البحرية والمياه العذبة والبريةالأنظمة  على أنها أنظمة مدية مالحة ضمن 

المالحة وت  المستنقعات  المد والجزر  جتذب  الساحلية  مسطحات  الطيور  من  مختلفة  . وتوفر درجات  التعشيشلتغذية والمبيت ولأنواع 

النباتي، وأعماق   لالغطاء  الساحلية  من  متنوعة  لمياه، وتركيبة  متغيرة  الطيور  تلبي احتياجات مجموعة واسعة من  الرواسب، موائل 

والمبيت   الطعام  للبحث عن  مختلفة  متطلبات  لها  التي  المائية،  الطيور  أنواع  من  وتوفر  والتعشيش وغيرها  الخلجان.  المدية    قنوات 

 & Olmstead)  ( موائل للبحث عن الطعام للأسماك واللافقارياتوالجزر  )شبكات من قنوات الصرف الصغيرة في مناطق المد

 .]EcoShape من . مقتبس Petra Dankers المصدر:] مثال لنظام ساحلي يظهر تنوعًا في الموائل والأنواع الموجودة عبر نطاق المد والجزر
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Fell, 1974; West & Zedler, 2000)  .  تتمكن هذه الحيوانات من غزو المستنقعات المالحة عبر الجداول  المرتفعخلال المد ،

مسطحات  . لذلك، وُصفت  (Olmstead & Fell, 1974)المدية من أجل التغذية، ثم تصبح فريسة للأسماك والطيور الأكبر حجمًا  

والجزر "  المد  البحرية بأنها  الكبرى  التسوق  الديدان  أماكن  مثل  الساحلية،  الطيور  عليه  تتغذى  أن  يمكن  الذي  الطعام  وفرة  بسبب   "

انطلاق   والجزر كحجارة  المد  بين  المناطق  المهاجرة  الساحلية  الطيور  من  العديد  تستخدم  والقشريات.  والرخويات  الأشعار  متعددة 

الأنواع المقيمة من الطيور الساحلية  أما  لطويلة أو أثناءها وخلال فترة عدم التكاثر.  قبل الشروع في هجراتها ا  بالطاقةلإعادة التزود  

 طوال العام.  ئية مصادر الغذاهذه العلى تعتمد فوالطيور المائية الأخرى 

  

  

والمستنقعات المالحة  واالجزر مسطحات المد تصادف

قيمة  موفرةفي الأنظمة النهرية في جميع أنحاء العالم، 

بيئية واقتصادية. ومع ذلك، فإن هذه الأنظمة معرضة 

لمجموعة من التهديدات، مما أدى بشكل عام إلى 

انخفاض كبير في نطاقها. أعلى: مستنقعات الملح في 

Saeftinge, Speelmansgat,[ المصدر، هولندا :

Edwin Paree :الساحليةطيور ال[. على اليسار 

تتغذى على منطقة المد والجزر على الساحل الغربي 

، Peter Prokosch :المصدرلكوريا الجنوبية ]

www.grida.no/resources/4394]. 
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 ؟ ا لماذا وكيف يتم تهديده

وقد تم تقدير أن  .  (Melville et al., 2016)  لضغوط مجموعة من التهديدات مسطحات المد والجزرالمالحة وتتعرض المستنقعات 

(، في حين  Murray et al., 2019)  2016و  1984قد فقدت على مستوى العالم بين عامي    مسطحات المد والجزر   % من 16

 . (Campbell et al., 2022) % سنوياً 0.3يتم فقدان المستنقعات المالحة بمعدل 

 : ما يلي تتضمنهددات الرئيسية مبعض ال

على السواحل إلى زيادة الضغوط على تطوير    التجمعات السكانيةأدى توسع    التنمية الساحلية )بما في ذلك استصلاح الأراضي(:

 . (Charlier et al., 2005; Lai et al., 2015; Murray et al., 2019)  في هذه المناطق  والبيوت السكنيةالبنية التحتية 

من كمية الرواسب التي تصل إلى مصبات    تحد ، مثل بناء السدود،  منابع الأنهار  في مناطق الأنشطة  إن    إمدادات الرواسب: انخفاض  

تآكلها بمعدل  الرواسب مقارنة  تجديد  ينخفض معدل    . (Syvitski et al., 2005; Dethier et al., 2022)  الأنهار، وبالتالي 

تقلل من الرواسب   (Rentier & Cammeraat 2022) وبالمثل، فإن إزالة الرمال من الأنهار تشكل قضية بيئية عالمية كبرى 

 . (Yang et al., 2006; Yi et al., 2022)  نهر الأصفرال و Yangtze يانغتزي التي تصل إلى السواحل، بما في ذلك في نهر 

وزيادة    الشواطئ المناطق الساحلية معرضة لخطر ارتفاع مستوى سطح البحر، مما يؤدي إلى تآكل  إن    ارتفاع مستوى سطح البحر:

إن الجمع بين ارتفاع مستوى سطح البحر والتنمية الساحلية، التي    .(Fujii, 2012; Passeri et al., 2015)خطر الفيضانات  

المالحة   المستنقعات  المد والجزر تمنع حركة  الموائل    ومسطحات  المتاحة لهذه  المساحة  ببساطة أن  يعني  اليابسة،  أقل.  ستكون  نحو 

 . (Pontee, 2013)الساحلي  ويطلق على الخسارة الناتجة عن ذلك للموائل المدية اسم الضغط 

العالم قد  في  دلتا  مناطق ال% من  85نتيجة لضغط الرواسب وانخفاض إمدادات الرواسب، تشير التقديرات إلى أن    :دلتا الأنهار  مر غ

( للهبوط  المد Syvitski et al., 2009تعرضت  ومسطحات  المالحة  المستنقعات  على  هذا  ويؤثر  زيادة    والجزر   (.  خلال  من 

 . الموائل التعرض للأمواج، وتغير خصائص غمر المد والجزر، وزيادة تآكل

الموائل: البشرية مثل    تدهور  للأنشطة  نتيجة  المدية  الموائل  تتدهور  أن  القاعييمكن  تؤثر على    الجرف  والتجريف والحفر، والتي 

القاعية   الثقيلة  (Dieter & McConnaughey, 2003)الحيوانات  المعادن  ذلك  في  بما  الملوثات  من  بالعديد  المطاف  ينتهي   .

  الزراعة وتربية الأحياء المائية والنفايات المنزلية أنشطة  والمبيدات الحشرية والبلاستيك والمغذيات الزائدة في مصبات الأنهار من  

(Islam & Tanaka, 2004; Bessa et al., 2018) . 

  تنتشر الأنواع الغازية من خلال مجموعة متنوعة من الطرق التي تتسلل عبر السواحل وتتفوق على الأنواع الأصلية  الأنواع الغازية:

(Reise et al., 2023)  .   الناعمةالحبل  ةعشب اليشكل الغزو  Spartina alterniflora  ية  المد   شديد  لمسطحات  كبيرًا    تهديدًا 

  (Zuo et al., 2012; Stokstad, 2023)  ة حل الصيني واوالمستنقعات المالحة على العديد من الشواطئ بما في ذلك الس   والجزر 

إن الإدخال المتعمد للأنواع المحلية لأغراض تجارية، مثل الرخويات، يمكن    .(Kim et al., 2015, 2023)  الكورية السواحل  و

 . (Peng et al., 2021)التي تلعبها  أن يشكل تهديدًا للأنواع المحلية الأخرى من خلال الأدوار البيئية
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 المد والجزرأهمية استعادة المستنقعات المالحة ومسطحات 

الم ومسطحات  المالحة  المستنقعات  استعادة  إلى  الرامية  الحركة  والجزر كانت  بقيمتها   د  المتزايد  بالاعتراف   مدفوعة 

, 2011)et al.(Casagrande, 1997; Barbier   .  إن حماية هذه المناطق واستعادتها تعود بالفائدة على التنوع البيولوجي من

الموائل وإعادة   الحفاظ على  يعيش حوالي  خلال  الناس.  يحتاجها  التي  الحيوية  الوظائف  الحفاظ على  % من سكان  27تأهيلها، مع 

الساحل  من  بالقرب  الساحلية.    (Kummu et al., 2016)  العالم  البيئية  النظم  تقدمها  التي  الخدمات  من  مجموعة  على  وتعتمد 

وأوروبا وأستراليا، ولكن هذا قد يكون انعكاسًا لتوافر   الأمريكية وتحدث أغلب مشاريع استعادة السواحل المسجلة في الولايات المتحدة

.   et al.(Bayraktarov(2016 ,  البيانات ــ هناك حاجة ماسة إلى مزيد من البيانات حول نجاحات وإخفاقات مشاريع الاستعادة

 إن استعادة هذه الموائل يمكن أن يكون حلاً فعالاً من حيث التكلفة ويعتمد على الطبيعة لمشكلة فقدان التنوع البيولوجي وتغير المناخ. 

 :وتشمل الوظائف والخدمات الهامة لهذه الموائل ما يلي

الساحلي:  المد   الدفاع  ومسطحات  المالحة  المستنقعات  المد    والجزر   تعمل  إبطاء  خلال  من  الساحل  عن  الدفاع  القادم  البحري  على 

المستوطنات  وحماية  السواحل  تآكل  من  الحد  وبالتالي  الأمواج،  طاقة  الفيضانات   السكنية   وتبديد  من  للخطر  المعرضة   البشرية 

, 2018)et al., 2016; Reed et al., 2013; Pontee et al.(Arkema  .    التحتية البنية  من  جزءًا  تشكل  أن  يمكن 

والسدود البحرية  الجدران  مثل  المبنية  البيئة  وهياكل  الطبيعي  الترميم  بين  تمزج  والتي  الرمادية"،   Green-Gray) "الخضراء 

Community of Practice, 2020). 

الكربون:  المد   تخزين  ومسطحات  المالحة  المستنقعات  البحرية،    والجزر  تساهم  البيئة  في  المخزنة  الكربون  كمية  في  كبير  بشكل 

ورواسبها تربتها  في  الكربون  تخزين  على  قدرتها  بسبب   ;Duarte et al., 2005; Chen and Lee, 2022) وخاصة 

Maxwell et al., 2023).     وعلى هذا النحو، تم تحديدها باعتبارها أنظمة بيئية مهمة للكربون الأزرق(Macreadie et al., 

2021)   . 

 

  والجزر   ، تدعم المستنقعات المالحة ومسطحات المداليابسة والبحارمناطق  بين  الفاصل    الحدعلى    لوقوعها: نظرًا  التنوع البيولوجي

بيئي   معاً كمجمع  تعمل  البرية، والتي  الحياة  فريدة من  النباتات  . (Daiber, 1986; Boorman, 2003)  كبيرمجموعة  تعتبر 

وهذا يعني   ،(Cloern et al., 2014)والطحالب الدقيقة القاعية التي تعيش في الرواسب من المنتجين الأساسيين    ة حو المقاومة للمل

أنها تقع في قاعدة السلسلة الغذائية. وهي تدعم الكائنات الحية في المستويات الغذائية الأعلى، مثل الأسماك واللافقاريات التي تعيش  

الغذاء   توفر لاحقاً  والتي  الطين،  الساحلية  ولبشر  لفي  تبحث للطيور  الم  التي  المستنقعات  وتشكل  الطعام.  المد عن  ومسطحات    الحة 

حجر الأساس في مسارات هجرة الطيور الساحلية، حيث تربط بين مناطق التكاثر عند خطوط العرض العالية والمناطق غير    والجزر

 Piersma) المخصصة للتكاثر عند خطوط العرض المنخفضة. وقد تسبب فقدان الموائل المدية في انخفاض أعداد الطيور الساحلية. 

et al., 2016; Studds et al., 2017)  .ويشكل ذلك محركًا رئيسياً للتركيز على ترميمها 

: يمكن أن تعمل المستنقعات المالحة كحاجز ضد تلوث النيتروجين الناجم عن الجريان السطحي من المناطق  تصفية تلوث النيتروجين

فيها إضافة  الزراعية   يتم  كتلتها  التي  إلى زيادة  المالحة  المستنقعات  نباتات  بواسطة  النيتروجين  امتصاص  يؤدي  أن  يمكن  الأسمدة. 

الأنواع التي تتغذى  . يمكن أن يؤدي وجود  (Nelson & Zavaleta, 2012)الحيوية وتقليل كمية النيتروجين التي تدخل المحيط  

تعتمد العديد من الأنواع بشكل شبه كامل على الموائل الساحلية خلال موسم  

منطقة  ، Numenius phaeopus الهجرة مثل طائر الكروان

Sundarbans :المصدر[ .بنغلاديش ،Sayam Chowdhury]. 
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الماء المد  بترشيح  المغذيات    والجزر   في مسطحات  تقليل  كبير في    وضغوطإلى  بشكل  الماالالتلوث   ,.Officer et al)ئي  عمود 

1982) . 

 (Kummu et al., 2016). : توفر الحياة في المناطق الساحلية فرصًا لأنشطة اقتصادية وتجارة محددة دعم سبل العيش البشرية 

الساحلية   البيئية  النظم  على  المجتمعات  من  العديد  تعتمد  الساحل.  من  قريبة  الكبرى  المدن  من  العديد  أن  حقيقة  في  هذا  وينعكس 

يوفر صيد   المثال،  سبيل  الغذاء. على  من    الفرديللحصول على  العديد  في  ودخلًا  بالبروتين   ,.Bell et al) البلدانطعامًا غنياً 

والجمع )جمع الكائنات البحرية يدوياً من المناطق المدية( هو نشاط اقتصادي يعتمد بشكل خاص على أنظمة المد والجزر    (2009

الرغم من أن هذه  . كما  (Grantham et al., 2021)  السليمة الترفيهية، على  السياحة والأنشطة  أيضًا  الساحلية  المناطق  تدعم 

 . (Gormsen et al., 1997)  الأنشطة يمكن أن يكون لها عواقب سلبية على المناظر الطبيعية الساحلية الحساسة

 

 
 

  

تشكل اللافقاريات المدية مصدرًا رئيسيًا للغذاء البشري على مستوى  

العالم، حيث تعتمد العديد من المجتمعات على الأنظمة الساحلية في  

معيشتها. على اليسار: صائد سرطان البحر يبحث عن سرطان البحر  

كوكس بازار،  ، Sonadiaالطيني في منطقة مدية في جزيرة 

[. في الأسفل:  Sayam Chowdhury: المصدر بنغلاديش. ]

حصاد تقليدي للمحاريات في مناطق المد والجزر السابقة في  

Seamangeum  في كوريا الجنوبية. لقد فقدت هذه المناطق

المدية، إلى جانب مناطق حصاد المحار، بسبب السد في 

Seamangeum[ .المصدر  :Ju Yung Ki], 

]www.grida.no/resources/4418 

 

http://www.grida.no/resources/4418
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 للطيور الساحلية  والتعشيشأماكن التغذية والمبيت 

والمبيت   التغذية  أماكن  توافر  لأ  والتعشيشإن  أمر ضروري  الساحلية  الموائل  افي  الساحلية.  نواع  من  حيث  لطيور  العديد  تستخدم 

أو مواقع تجمع، حيث   توقف  الموائل الساحلية كحجر أساس في مسار هجرتها. فهي تستخدمها كمحطة  المهاجرة  الساحلية  الطيور 

لفترة   والتزود  بضعة  تتوقف  للتغذية  الهجرة  أثناء  أسابيع  إلى  المدى متابعة  قبل    بالطاقةأيام  طويلة  تكون  ما  غالباً  )التي    ( الرحلة 

(Warnock, 2010)  .  أثناء انخفاض المد، وتتبع المد أثناء تحركه    مسطحات المد والجزرتتغذى الطيور الساحلية في الغالب على

، يتعين عليها مغادرة مناطق التغذية في المناطق بين المد والجزر. وتنتقل إلى مناطق  المرتفععبر المسطحات. وخلال فترات المد  

المبيت أجل  الغالب من  في  المفترسة،  الحيوانات  والتهديدات مثل  المرتفعة  المياه  آمنة من  فيها  بعض  والاستراحة  تكون  في  ولكن   ،

، إما على أرض مكشوفة أو في مياه  (Rogers, 2003)  المرتفعالتغذية. وتبيت في ما يسمى بمجاثم المد  نشاط  الأحيان لمواصلة  

المد   أثناء  المناسبة  المبيت  مواقع  من  كل  توفر  يؤثر  وسوف  الطيور   المرتفعضحلة.  وفرة  على  معينة  منطقة  في  التغذية    ومواقع 

(Rogers et al., 2006) . 

من مسطحات المد والجزر حيث تتغذى، في المناطق فوق مستوى المياه،    المرتفعتفضل بعض الطيور الساحلية المبيت في الجزء  

 ,.Rosa et al)الإنسان في الأراضي الرطبة بين المد والجزر    شك لهاولكنها ستبيت أيضًا )وتبحث عن الطعام( في المعالم التي  

2006; Fidorra et al., 2015; Scarton & Montanari, 2015)  برك )مثل  المائية  الأحياء  تربية  برك  مثل  تربية  ، 

ظهر بعض  في الواقع، تُ .  (Sripanomyom et al., 2011)  أو برك إنتاج الملح   (Li et al., 2013)(  رطانات الأسماك أو الس

الموائل الاصطناعية  لمثل هذه  تفضيلًا  البعض أن  (Green et al., 2015)  الأنواع  اقترح  توفر  هذه  . وقد  الموائل الاصطناعية 

ثانوياًفاصلًا،  حاجزًا   دورًا  متاحة   ،أو  الطبيعية  المواقع  تكون  لا  عندما  الساحلية  للطيور  مكملًا  موطناً   ;Li et al., 2013) أو 

Rocha et al., 2017; Jackson et al., 2019)  .  على  عمومًا الساحلية  الطيور  اعتماد  بشأن  المخاوف  بعض  هناك 

الساحلية   المناطق  في  الاصطناعية  الرطبة  الأحياء  (Jackson et al., 2020)الأراضي  تربية  توقفت  إذا  المثال،  . على سبيل 

المائية أو برك الملح عن الاستخدام، أو إذا تم تحويلها إلى استخدامات أخرى للأراضي، فقد تتعرض الطيور الساحلية للخطر. لذلك،  

 يجب النظر في إدارة الموائل الاصطناعية جنباً إلى جنب مع إنشاء الموائل الطبيعية واستعادتها. 

المهاجرة،   للطيور  قيمة  توقف  مواقع  توفير  إلى  بالإضافة 

للطيور   موطناً  أيضًا  الساحلية  المناطق  من  العديد  توفر 

تكون    والتعشيشالمبيت    أثناءالطيور  نظرًا لأن  وللتعشيش.  

المواقع   تفضل  الساحلية  الطيور  فإن  للخطر،  معرضة 

أو   البشر  إزعاج  من  المفترسة  من  الآمنة  الحيوانات 

(Rogers et al., 2006; Rosa et al., 2006)  .

أصبحت   الساحلية،  الموائل  فقدان  استمرار  مع  ذلك،  ومع 

الآمنة والتي يمكن الوصول إليها    والتعشيش المبيت  مواقع  

الطيور  (Studds et al., 2017)أقل   يعني أن  . وهذا 

عن   البحث  مواقع  بين  الطيران  في  أطول  وقتاً  تقضي  قد 

، مما يستنفد احتياطياتها الثمينة من الطاقة  والمبيتالطعام  

 .اللازمة للهجرة أو التكاثر

 
الهادئة أمرًا ضروريًا للطيور الساحلية. في هذه   المبيتيعد الحفاظ على أماكن 

أثناء المد   (Numenius phaeopus) الصورة، تستقر طيور الكروان

،  Moretonخليج في المناطق المدية العلوية التي لم تغطها مياه البحر في  المرتفع 

 أستراليا ،  Queensland مقاطعة

 [ Micha V. Jackson : لمصدرا]
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إن الحفاظ على الموائل للطيور الساحلية قد يتطلب استدامة كل من  

الهندي   العُجهومالفرائس في عمود الماء، كما هو الحال بالنسبة لطائر 

Rynchops albicollis  ًالسفلية )الصورة  المهدد بالانقراض عالميا  ،

لفرائس بمجرد  بالنسبة لبنغلاديش(، و، الوطني   Nijhum Dwipمتنزه 

ي  المنقار الملاعق والطيطوى ذانحسار المد، كما هو الحال بالنسبة لطائر 

Calidris pygmaea  الصورة   بشكل حرجالمهدد بالانقراض(

 كوكس بازار، بنغلاديش.   ، Sonadiaجزيرة اليمنى، 

 [. Sayam Chowdhury: المصدر]

لقد أدى استصلاح الأراضي إلى فقدان مواقع التوقف غير المخصصة  

الطيطوى  للتكاثر، وبالتالي انخفاض أعداد أنواع الطيور الساحلية مثل طائر 

)في الصورة أعلاه(.   المهدد بالانقراض  Calidris tenuirostris الكبيرة

السابق   Saemangeum وهنا تتغذى هذه الطيور على سهل المد والجزر

في الأراضي الرطبة   ويرية التطالأعمال في كوريا الجنوبية. وقد أدت 

في كوريا الجنوبية.   المفرخةالساحلية إلى انخفاض أعداد الأنواع غير 

 [ iJu Yung K www.grida.no/resources/4409،  ]المصدر

http://www.grida.no/resources/4409
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 : المنطقة البيئية للبحر الأصفر1المربع  

الأصفر شرق   البحر  الجنوبية(.  يحد  )كوريا  كوريا  وجمهورية  الشمالية(  )كوريا  الديمقراطية  الشعبية  كوريا  وجمهورية  الصين 

،  (Murray et al., 2015) النظم البيئية الساحلية الرئيسية في هذه المنطقة مسطحات المد والجزروتشكل المستنقعات المالحة و

فقد   ذلك،  فقدان ومع  يق  تم  من  65رب من  اما  والجزر %  المد  منذ  60ونحو    مسطحات  المالحة  المستنقعات  من  خمسينيات  % 

تعتبر مسطحات المد والجزر في  .  (Murray et al., 2014; Gu et al., 2018)  التوالي، على  العشرينوثمانينيات القرن  

بموجب  بالانقراض  مهددًا  بيئياً  نظامًا  الآن  الأصفر  البيئية   البحر  للنظم  الحمراء  الـ  القائمة  مساحتها    تراجع بسبب    IUCNفي 

 . (Murray et al., 2015)  وخطورة تدهورها والاضطراب الحيوي

، ولكن الموائل المدية الحالية تعاني  في السابق  الموائل المدية في هذه المنطقةيعد استصلاح الأراضي أحد العوامل الرئيسية لفقدان 

مسطحات  حوالي نصف    تسوير في كوريا الجنوبية، تم  .  (Melville et al., 2016; Gu et al., 2018)  أيضًا من التدهور 

العشرين  المد والجزر القرن  البحر لمسافة   (Koh & de Jonge, 2014) منذ سبعينيات  يمتد جدار    13830وفي الصين، 

الساحل طول  على  الشمالية  .  (Luo et al., 2015)  كيلومترًا  كوريا  في  النموذجي  المالحة  المستنقعات  مجتمع  على  يهيمن 

 ,.Suaeda japonica  (Kolbek et alالسوادة اليابانية  و  Phragmites communis  القصب الشائع  الجنوبية نبات كوريا  و

1989; Ihm et al., 2001; Chung et al., 2021)  ،  السوادة    الأنواع الأكثر انتشارًا هيفإن  بينما في الصينSuaeda 

salsa  الجنوبيو الشاطئيو  Phragmites australis  القصب  المراعي  كذلك  و  Aeluropus littoralis  العكرش  حشيشة 

ومع ذلك، هناك أدلة تشير  .   & Imperata cylindrica  Chen, 1995)(Yang  الحلف و  Zoysia maerostachysالسنبلية  

إلى نمط فسيفسائي عن طريق    مناطقي إلى أن استصلاح الأراضي وبناء السدود قد يؤدي إلى تغيير توزيع الغطاء النباتي من نمط  

وكذلك  الآن، في أجزاء من البحر الأصفر،    لا يوجد تقريباً أي مستنقعات ملحية  . et al.(Feng(2018 ,  تغيير تدرج الملوحة 

 . (Melville et al., 2016) بها مسطحات المد والجزر توجد في المناطق التي لا تزال 

 

 ,.Yang et al) إلى الساحل بشكل كبير  الترسباتإلى تقليل إمدادات    Yangtzeأدى بناء السدود على النهر الأصفر ونهر  

2006; Wang et al., 2012).    إلى الأصفر  للنهر  العليا  الروافد  في  البشري  والاستهلاك  للري  المياه  استخدام  أدى  كما 

يرتبط بتدني في  استخراج المياه الجوفية الساحلية    إن.  (Yang et al., 2020)  انخفاض تدفق المياه العذبة إلى الدلتا بشكل كبير

بحدود   سنة   25مستواها   / ونقل  .  (Higgins et al., 2013)  سم  الصحي  الصرف  مياه  من  التخلص  يؤدي  الصين،  في 

  لتفشي ضخمة    جائحاتكما توجد أيضًا  .  (Melville 2018)  الصناعات الكيميائية إلى الساحل إلى زيادة خطر التلوث الكيميائي

المثال )على سبيل  الكبيرة  الخيطي   الطحالب  نتيجة  Ulva proliferaالبحري    الخس  أنها  ويعُتقد  الجنوبية،  وكوريا  الصين  في   )

  النيتروجين ب تلوث  اللعوامل متعددة، بما في ذلك تغير المناخ، وارتفاع درجات حرارة البحر، والتغذية الزائدة الناجمة عن زيادة  

(Zhang et al., 2019) . 

مهددة  إن   الأصفر  البحر  في  الساحلية  الحبلية المناطق  العشبة  الأعشاب  وهي    ،الغازية  (.Spartina sp)  بأنواع  من  مجموعة 

عمدًا أو عن غير قصد    Spartinaتم إدخال أنواع من نبات  وقد  في سواحل المحيط الأطلسي وأوروبا وأفريقيا. الطبيعية الانتشار  

مسطحات المد  مساحات كبيرة من    Spartina  العشبة الحبلية  نباتات  إلى العديد من المناطق الساحلية على مستوى العالم. تحتل

البحري على الساحل الجنوبي الغربي لكوريا   Saemangeumيفصل سور 

السابق عن البحر الأصفر. وقد تسبب تشييده   Saemangeumالجنوبية مصب 

.  المواطنين والجماعات البيئيةفي إثارة الجدل والمعارضة من جانب بعض 

 .[ Ju Yung Ki:   ،www.grida.no/resources/4415]المصدر

http://www.grida.no/resources/4415
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  نباتات يمكن أن تكون    .(Crooks, 2002; Civille et al., 2005)  تراكم الرواسبمن  تسهل  أن  المفتوحة ويمكنها    والجزر

الحبلية  المالحة غير    Spartina  العشبة  والمستنقعات  المد والجزر  إلى مسطحات  الوصول  يجعل  الساحلية، مما  بالطيور  ضارة 

كما يؤدي ذلك إلى تقليل تنوع اللافقاريات    .(Gan et al., 2009; Jackson et al., 2021; Lyu et al., 2023) ممكن

أستراليا أن تنوع المفصليات واللافقاريات القاعية الكبيرة أعلى  من  و  Waddenواددن  القاعية الكبيرة. وتظُهِر الأبحاث من بحر  

غز التي  بالمستنقعات  مقارنة  الأصلية  المالحة  والمستنقعات  المفتوحة  المناطق  الحبلية  أنواع   نباتات ها  ت في    Spartina  العشبة 

(Tang & Kristensen, 2010; Cutajar et al., 2012)  . نباتات تتفوق  أن  الحبلية  يمكن  على   Spartina  العشبة 

النباتية ذلك  الأنواع  في  بما  الحزامية   المحلية،  البحر  وZostera  (Madden et al., 1993)  عشبة         Suaeda  السوادة ، 

(An et al., 2007)القصب الجنوبينبات  ، و  Phragmites australis  الديس  نبات  وScirpus mariquete  (Li et al., 

للطيور.  (2022 التعشيش  وموائل  الغذائية  الموارد  كمية  تقليص  إلى  يؤدي  مما  بينإن  ،  القاعية  الحيوانات  المد    مناطق  فقدان 

مثل   يؤثر  المحار،  أنواع  والجزر،  أن  سُ يمكن  على  البشر  سلباً  عيش   & Gan et al., 2010; Goss-Custard)بل 

Moser, 1988; Jackson et al., 2021)العشبة الحبلية . إن أنواع Spartina   من الأنواع الغازية المعروفة، ولكنها  تعتبر

 Cygnus)  الأسود   )التم(  ليست النوع الوحيد الذي يسبب مشاكل في موائل المد والجزر. على سبيل المثال، تتزايد أعداد البجع 

atratus)   و الأصفر  النهر  دلتا  الأقل:  ساحليتين على  طبيعيتين  محميتين  دونكتان  في  مينغ    Chongming Dongtanشونغ 

(David Melville, pers. comm.) . 

أحد  مما يعتبر على هذا الموطن كمحطة توقف للهجرة  التي تعتمديعد ساحل البحر الأصفر منطقة بالغة الأهمية للطيور المهاجرة، 

أحد  هو  (  EAAFشرق آسيا وأستراليا )هجرة الطيور لمسار  . إن  (Studds et al., 2017)لتراجع أعدادها  الأسباب الرئيسية  

إن  هجرة الطيور، حيث تنتقل الطيور من روسيا والصين وألاسكا إلى جنوب شرق آسيا وأستراليا ونيوزيلندا.  لالرئيسية    مسارات ال

التي  40حوالي   الطيور  من  وأستراليا  للهجرة  امسار    تسلك%  آسيا  تدفق    تستخدمشرق  مع  الأصفر،  البحر  في  التوقف  محطة 

إنها منطقة توقف بالغة الأهمية حيث تتوقف الطيور    .(Studds et al., 2017)طائر    مليون  3حوالي    يصل إلى   فيها  سنوي

والتزود  فيها   استعدادها    بالطاقةللتغذية  تم    للمراحلأثناء  البشري،  السكاني  للنمو  واستجابة  للهجرة.  الطويلة  رحلتها  في  التالية 

مع كون الصين أكبر  ،  (Sun et al., 2015)  تحويل العديد من المناطق الساحلية إلى برك تربية الأحياء المائية لإنتاج الغذاء

(. وعلى الرغم من أن برك تربية الأحياء المائية الاصطناعية يمكن أن توفر  FAO, 2020منتج لتربية الأحياء المائية في العالم )

  ة هذه البرك الاصطناعية لطيور الساحلية، اعتمادًا على كيفية إدارنواع اوالبحث عن الطعام لأ  والتعشيشالمبيت  في الواقع أماكن  

(e.g. Bohai Bay in China, Lei et al. 2018)  .  الإنتاجية  الإبقاء على  لذلك، فإن دمج الحفاظ على الطيور المائية مع

الطيور  ستفيد  سليمة ومعافاة  منطقة مد وجزر  . إن  (Ma et al., 2010)  الاقتصادية هو أمر يجب مراعاته  والأحياء  كل من 

 البحرية ذات الأهمية التجارية. 

ي  فشكل عام، تتعرض النظم البيئية الساحلية في المنطقة البيئية للبحر الأصفر، والأنواع الموجودة فيها، لضغوط بشرية هائلة. فب 

تتم  2018عام   لن  حيث  الأراضي،  استصلاح  بشأن  صارمة  لوائح  الصين  قدمت  استصلاح  بعدها  ،  مشاريع  على  الموافقة 

في كوريا الجنوبية، حققت معارضة المواطنين بعض النجاح، على سبيل المثال،  . و (Miao & Xue 2021)  الأراضي العامة

بيئية دعوى قضائية ضد مشروع استصلاح منطقة     المسائل ، مما أجبر المشروع على أخذ  Saemangeumرفعت جماعات 

(،  2023الطبيعة )  لحمايةوفقاً للاتحاد الدولي  .  (Koh & de Jonge 2014; Song et al., 2014)  ة في الاعتباري البيئ 

فإن   والجزر،  المد  في منطقة  البحر الأصفر، وخاصة  الموائل في  لتعزيز حماية  المبذولة  الجهود  الرغم من    منحى أعداد وعلى 

 (. IUCN, 2023معظم الأنواع تستمر في الانخفاض )

 مصادر أخرى للمعلومات 

 وثائق ال

 : تقنيات استعادة الموائل الساحلية 

Ausden M. (2007) Habitat Management for Conservation: A Handbook of Techniques. 

Oxford University Press, New York. 

 الفيديوهات 

 : مثال على الفوائد الأوسع للمستنقعات المالحة والمسطحات المائية 

Cowden B. (2022, November 08) Rewilding the Essex coast [video]. Vimeo. 

www.vimeo.com/768722918   

https://www.youtube.com/watch?v=tb1ko3yesOM
https://www.youtube.com/watch?v=tb1ko3yesOM
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 التعاريف 

 ما المستخدمة لتقييم افتراضالبيانات والمعلومات والمعرفة والحكمة ذات الصلة  كل من =  الأدلة ●

(Salafsky et al., 2019) . 

 .= مراعاة الأدلة في عملية اتخاذ القرار  الممارسة القائمة على الأدلة  ●

= مصدر موثوق للمعلومات والتوصيات بناءً على أفضل الأدلة المتاحة والمحدثة للمساعدة   القائم على الأدلة  الإرشاد  ●

 . (Downey et al., 2022) في اتخاذ القرار 

 

 اتخاذ القرار. ويشتمل على ثلاثة عناصر.   في يهدف هذا القسم إلى توضيح كيف يمكن للأدلة أن تساعد 

 أولاً، وصف أهمية كون الإرشادات مستندة إلى الأدلة والمبادئ اللازمة لإنشاء إرشادات مستندة إلى الأدلة.   •

 ثانياً، سرد مجموعة من المصادر المحتملة للأدلة   •

 .المبادئ اللازمة لاتخاذ القرار المستند إلى الأدلةبإيجاز وأخيراً تحديد ثالثاً  •

  إنشاء إرشادات مبنية على الأدلة

لى الأدلة" )انظر  مستندة إمجموعة من "المبادئ لإنتاج إرشادات    Downey et al.  (2022)  قدم  ولضمان موثوقية الإرشادات،

الخبراء    1المربع   وخبرة  معرفة  وتدمج  صلة  وذات  حديثة  أدلة  إلى  الإرشادات  تستند  أن  في  الأساسية  العناصر  وتتمثل  أدناه(. 

والممارسين. ومن الاعتبارات المهمة أن تكون الإرشادات شفافة بشأن مصادرها مع بذل جهد شامل لتضمين الأدلة لدعم الادعاءات  

والافتراضات المقدمة. وهذا يخلق الشفافية من خلال السماح للقارئ بتحديد المصدر الأصلي )إذا لزم الأمر( الذي شكل الأساس لكل  

 .دعاء. إن استخدام الأدلة لكتابة الإرشادات بهذه الطريقة يمكن أن يضمن اتخاذ قرارات فعالة بناءً على المعلومات المتاحة حالياًإ

يتم الكشف  وة.  ي المعرف  الثغراتأيضًا في تحديد  يساعد  استخدام الأدلة  فإن  بالإضافة إلى إعلامنا بفعالية )أو عدم فعالية( الإجراءات،  

قليلة جدًا(، على سبيل المثال لمجموعة معينة من الأنواع أو بلد    تكون  المعرفية عندما لا توجد معلومات موثقة )أو   الثغراتعن هذه  

هذه   سد  في  الممارسين  استشارة  يساعد  أن  يمكن  معين.  إجراء  الممارسين الثغراتأو  معرفة  إلى  الرجوع  أيضًا  يجب  ولكن   ،  

 . (Christie et al., 2021) المستقبلية الأبحاث في معرفتنا يمك ن من تحديد أولويات   الثغرات. إن فهم مكان وجود واستشارتهم

قائمة مرجعية، وحتى   تتضمن  الإرشادات  فالقليل من وثائق  الأدلة:  إلى  تستند  بالحفاظ لا  المتعلقة  الحالية  الإرشادات  الكثير من  إن 

هذا مشكلة عندما تؤثر الإرشادات    . ويشكل(Downey et al., 2022)  القليل منها يوفر مصادر لتبرير الإجراءات الموصى بها

على عملية اتخاذ القرار، وخاصة إذا كانت هذه القرارات تؤدي إلى استثمار كبير للوقت والمال والعمالة في إجراءات لا يوجد دليل  

 على فعاليتها.
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 لى الأدلة المستندة إمبادئ إنتاج الإرشادات  1 الصندوق

 ( (Downey et al., 2022 من اقتباس

 

 جمع الأدلة 

 .ينبغي مراجعة الأدلة العلمية ودمجها عند صياغة التوصيات حيثما كانت متاحة  -1

  الرسميةالمراجع غير  أو قواعد البيانات أو    ،المُحك مةمراجعة الأدلة العلمية المتاحة بشأن إجراءات الحفاظ )سواء من الدراسات  

الخبراء( واستخمن  أو   المتاحة    صلااستشارة  البيانات  قواعد  العديد من  التوصيات. هناك الآن  الرئيسية لإعلام تطوير  الرسائل 

مثل الصلة،  ذات  الأدلة  تلخص  وقواعد   environmentalevidence.org, conservationevidence.com ,التي 

 )www.britishecologicalsociety.org/applied-موارد علم البيئة التطبيقيةك الرسميةالمراجع غير البيانات التي تجمع 

)resources-ecology  .  التغلب على عن  كبير، فضلاً  بشكل  والقراءة والتفسير  البحث  تقليل وقت  إلى  ذلك  يؤدي  يمكن أن 

وتقييمها  (Salafsky et al., 2019) الأدلة للحكم على قوتها وأهميتها مراجعةحواجز الوصول. يجب على أصحاب المصلحة 

التاريخ  الصلة. يجب ذكر  الخبراء ذوي  المصلحة، والتي يجب أن تشمل  إلى جنب مع خبرة ومعرفة مجموعات أصحاب  جنباً 

الأدلة  عن  للبحث  المستخدمة  البيانات  وقواعد  البحث  مراعاة  .  (Haddaway et al., 2015)  ومصطلحات  أيضًا  ينبغي 

 . (Konno et al., 2020) المكتوبة بلغة غير الإنجليزية في البحث لتجنب التحيز  الدراسات 

 بانتظام وتحديث الإرشادات لتشمل الدراسات الجديدة عند الحاجة  المراجعإجراء عمليات بحث متكررة في  -2

مواعيد   وتحديد  الأدلة  في  البحث  تم  متى  على  الإرشادات  تنص  أن  ينبغي  المعلومات،  أحدث  إلى  الإرشادات  استناد  لضمان 

كما  عندما تتوفر معلومات جديدة بالغة الأهمية.  ينبغي تحديث الإرشادات  والمراجعة. ونقترح مراجعة الأدلة كل خمس سنوات.  

ينبغي تحديث الإرشادات القديمة ثم أرشفتها، مع توفير روابط واضحة للإصدار المحدث. وإذا كانت خلاصة الأدلة الأصلية تحدد  

 بوضوح مراجعها وتبريرها للتوصيات، فإن تحديث الإرشادات سيكون أسهل وأسرع. 

 يجب أن يكون عرض الأدلة وتفسيرها محايدًا.  -3

يعملوا كوسطاء   أن  وتلخيصها  الأدلة  في جمع  المشاركين  أولئك  ويجب على  واقعي وموضوعي،  بشكل  المعلومات  تقديم  يجب 

محايدين. قد يكون هذا صعباً على بعض المؤلفين أو المنظمات المشاركة في إنتاج الإرشادات، وخاصةً عندما يكون هناك هدف  

أو إنتاجها    المحكمينفي إنتاج الأدلة ذات الصلة. لذلك قد يكون من المفيد مراجعة الإرشادات من قبل    يتشاركواأو عندما    تأييدي

بشكل تعاوني عبر مجتمعات الممارسة، لتجنب التحيز الذي يؤثر على عرض الأدلة. قد تجد بعض المنظمات صعوبة في إزالة  

 ووضوح.  صراحةً ب المصالح في تضارب    هكذامن الإرشادات. يجب ذكر مثل  بالتأييد لبرامج عملهاكل ما يتعلق 

 .التي تمت مراجعتها بشكل صريحالمراجع توضيح التحيز والقيود في  ينبغي -4.

. يجب أيضًا توضيح أي تحيز أو قيود  يتجميعتحليل  حدد المشكلات )مثل تحيز النشر( وعدم اليقين المتأصل في أي دراسة أو  

 . (Dicks et al., 2017)  وتجميعهامحتملة في استراتيجيات البحث عن الأدلة 

أمكن،    -5 للتدخلات  يتم  حيثما  الجانبية  والآثار  التكلفة،  حيث  من  والفعالية  وغيرها(،  )المالية  التكلفة  عن  تقرير  وإعداد  تقييم 

 المحتملة

ينبغي جمع المعلومات المتعلقة بالتكاليف والنتائج المترتبة على عوامل أخرى غير التنوع البيولوجي حيثما أمكن ذلك. وينبغي أن  

مجالات   ذلك  والاقتصادية    التضاديشمل  الاجتماعية  الأولويات  أو  البيولوجي  التنوع  أولويات  مع  المثال،  سبيل  على  المحتملة، 

 .الأخرى. ويمكن أن يساعد هذا في إعلام عملية التوصية 

 

https://environmentalevidence.org/
https://www.conservationevidence.com/
http://www.britishecologicalsociety.org/applied-ecology-resources
http://www.britishecologicalsociety.org/applied-ecology-resources
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 تقديم التوصيات 

 .التوصياتحدد نوع ومصدر الأدلة المستخدمة في تقديم  -6

غير الرسمية،    والمراجعيجب توضيح الأدلة المستخدمة. وتوثيق عملية المراجعة والمصادر )على سبيل المثال، الأوراق العلمية،  

وآراء الخبراء، والمعرفة الأصلية(. ويجب تقديم تفاصيل الأساليب إما في وثيقة التوجيه أو في مصدر مرتبط )على سبيل المثال،  

weblink or QR code  لأولئك الأصلية  الدراسات  تفاصيل  بتوفر  يسمح  وهذا  واستخراجها.  الأدلة  تحديد  كيفية  يشرح   )

 .المهتمين بمزيد من البحث

 .ينبغي أن تكون قوة الأدلة التي تدعم التوصيات شفافة -7

صراحةً أو استخدام المصطلحات  إذا كانت هناك أدلة غير مؤكدة أو متضاربة، فيجب توضيح ذلك، إما من خلال وصف الأدلة  

المناسبة )أدلة قوية، بعض الأدلة، أدلة ضعيفة، دراسات تدعم بشكل أساسي، إلخ(. كما يجب أن يكون مقياس الاستدلال واضحًا،  

 .( الأنواع، الموقع : مثل ما إذا كانت الأدلة تستند إلى مجموعة فرعية من الظروف أو تختلف باختلاف السياق )على سبيل المثال

 .توضيح الحالات التي تم فيها الإدلاء ببيانات في غياب معلومات الفعالية -8

إن توضيح الحالات التي لا يوجد فيها دليل واضح والتوصيات تستند إلى المبادئ الأولية أو النظرية أو الفطرة السليمة لا تزال  

ذات قيمة عندما يتم تقديمها دون أدلة علمية، على سبيل المثال، بناءً على معرفة وخبرة الممارسين. إن وضع علامات واضحة  

 .على هذه الحالات يكشف عن فجوات في التوجيه القائم على الأدلة الذي من شأنه أن يثري البحوث المستقبلية

 .(توضيح الحالات التي تعتمد فيها التوصيات على عوامل أخرى غير أدلة الفعالية )مثل التكاليف والقبول الاجتماعي -9

وتستمد بعض التوصيات من مجموعة من العوامل التي تتجاوز قاعدة الأدلة المتاحة، مثل التكاليف المالية أو مدى قبول النتائج 

والآثار الجانبية من قِب ل أصحاب المصلحة المختلفين. وينبغي توضيح هذا المنطق والعوامل الرئيسية في الإرشادات. على سبيل  

 .هناك أدلة جيدة على فعالية إجراء ما، ولكنه قد يكون مكلفاً للغاية أو غير مقبول اجتماعياً وبالتالي لا يوصى به المثال، قد تكون 
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 ى الأدلةالمستندة إل اتخاذ القرارات 

لا يوجد أي اقتراح بأن يتبع المستخدمون ببساطة محتوى أي إرشادات. وبدلاً من ذلك، فإن الممارسة الموصى بها هي الجمع بين  

أيضًا تحديثها بمواد أحدث( مع الخبرة والمعرفة المحلية بالإضافة إلى القيم؛    فيجبالإرشادات،    تم استخدامالأدلة العلمية المتاحة )إذا  

 .هذه العملية 1وضح الشكل ي و

 

 

. للحصول على  (.Sutherland in prep)هناك ثماني مراحل رئيسية لاتخاذ القرار مدرجة أدناه مع أوصاف لأفضل الممارسات 

   Sutherland (2022.) : تفاصيل حول الأساليب المتبعة لتنفيذ كل مرحلة بدقة، راجع

: صِغ القضية أو القضايا التي توجد فيها مشكلات أو فرص تؤدي إلى الحاجة إلى اتخاذ قرارات. صِغ  تحديد التحدي وتأطيره

يتم اتخاذ القرار بشأنهالقضايا التي  القضية من حيث ما تم اتخاذ القرار بشأنه، بما في ذلك   يتم السعي إلى    الم  والأهداف التي 

 .تحقيقها

استشارته  يجب  من  يجب  حدد  ومن  القرارات،  على  والإشراف  القرارات،  اتخاذ  في  يشارك  أن  يجب  من  اعتبارك  في  : ضع 

 .استشارته أو إعلامه. يعد تحليل أصحاب المصلحة نقطة بداية جيدة

: ابحث عن أسباب المشكلة وعواقبها. قد يؤدي البحث إلى تعديلات على التحدي، على سبيل المثال عن طريق  المشكلة  البحث في

 .جعله أكثر تحديدًا

 ٪ فقط من الخيارات الممكنة لموضوع معين57الممارسين كانوا على دراية بنسبة : أظهرت إحدى الدراسات أن تحديد الخيارات

(Walsh et al., 2015)  .  بالمشاورات والممارسين، متبوعًا    المراجع الحلول، والذي يتم فيه استخراج الخيارات من    تصفحإن  

 النطاق لجمع المزيد من الخيارات، هو نهج لضمان قائمة شاملة إلى حد معقول.  ة الواسع

 

لى  المستندة إ. دور الأدلة في الحفاظ 1الشكل 

الأدلة، مع توضيح كيفية تفاعل المكونات. تتضمن  

الاهتمامات الأخلاقية والاجتماعية والسياسية  القيم 

 والاقتصادية

 [  .Sutherland (2022)المصدر من: ] 
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بالفعل أو البحث في الأدبيات إذا لم يكن الأمر كذلك.    تحديد الأدلة ذات الصلة: تحديد الدراسات ذات الصلة إذا تم استخراجها 

 .يقترح القسم أدناه مصادر الأدلة 

الأدلة: كل    تقييم  تقييم  الاستنتاجات.    جزء يتم  لتلخيص  تقييمها  تم  التي  الأدلة  دمج  يتم  ثم  وأهميتها.  لموثوقيتها  وفقاً  الأدلة  من 

 .بالنسبة للإجراء، سيكون هذا هو قوة التأثير والثقة في النتيجة 

الخبراء يقدمون البيانات ويقيمونها )بدلاً من اتخاذ القرارات، الأمر الذي يتطلب الجمع بين القيم    :استخدام الخبراء بشكل مناسب 

دقة   بشكل خطير على  تؤثر  التي  التحيز  من مصادر  العديد  هناك  أن  الدراسات  تظُهر  القرار(.  قيم صانع  تختلف عن  قد  التي 

تقنية   أدوات مثل  ذلك  بما في  التحيزات  للحد من هذه  التقنيات  إن  .  IDEAوبروتوكول    Delphiالخبراء. هناك مجموعة من 

 . مع إغفال الشخصية وعدم إظهار هوية المقي مالتسجيل  يتمالعناصر الأساسية هي أن 

المنظمةاستخدام   القرار  صنع  وخرائط   :عملية  المعايير،  متعدد  التحليل  تشمل  ولكنها  للقضية،  وفقاً  المنظمة  المناهج  تختلف 

  والفائدة.  ،الحجج، ونظريات التغيير، وتحليل التكلفة

 

 مصادر الأدلة 

 ظ. وفيما يلي بعض مصادر الأدلة التي تنطبق على العديد من مشاريع الحفا

 

• Conservation Evidence database  تجمع هذه القاعدة البيانات وتلخص الأدلة الموثقة حول فعالية إجراءات :

تجميع  .  (Sutherland et al., 2019)  ظاالحف "ملخص"    يتم  في  معين  بموضوع  الصلة  ذات  الإجراءات  جميع 

 .تصنيفاً أو موطناً مختلفاً 24، تم تجميع الأدلة الخاصة بـ 2024موضوعي. اعتبارًا من فبراير 

• What Works in Conservation  حول  أدلة الحفاظ  : يتم إنتاج تحديث سنوي للمعلومات الموجودة في قاعدة بيانات

. يتم أيضًا  (What Works in Conservation: Sutherland et al., 2021)فعالية الإجراءات في شكل كتاب،  

 .تقديم جميع المعلومات الموجودة في كل تحديث داخل قاعدة البيانات القابلة للبحث 

• CEEDER  (  :)الأدلة لمراجعات  البيئية  الأدلة  تعاون  بيانات  فيهاقاعدة  عبر    1920  تورد  منهجية  وخريطة  مراجعة 

 .المجال البيئي

• PANORAMA  تجاربهم بمشاركة  للممارسين  تسمح  أرائهم  :  دروس  وعكس  وأي  مشاريعهم  وصف  خلال  من  فيها، 

 .مستفادة

• RESTOR  :قاعدة بيانات لمشاركة الأفكار من مشاريع الحفاظ على الطبيعة واستعادتها. 

• Metadataset المفتوحة البيانات  من  مجموعة  والمتاحة   :  من    المصدر  أكثر  توفر  العلمية.  المنشورات    15000من 

 .، معظمها يتعلق بإدارة الأنواع الغازية مصدر ذات أحجام مؤثرة

 .أوراق وكتب وتقارير ومستندات أخرى محددة تتعلق بقضية معينة  •

 

  

https://www.conservationevidence.com/
https://www.conservationevidence.com/content/page/79
https://environmentalevidence.org/ceeder/
https://panorama.solutions/en
https://www.metadataset.com/


 

 

33 

 عالمراج

Ausden M. (2007) Habitat Management for Conservation: A Handbook of Techniques. Oxford University Press: 

New York. 

Christie A.P., Amano T., Martin P.A., Petrovan S.O., Shackelford G.E., et al. (2021) The challenge of biased 

evidence in conservation. Conservation Biology, 35, 249–262. https://doi.org/10.1111/cobi.13577  

Downey H., Bretagnolle V., Brick C., Bulman C.R., Cooke S.J., et al. (2022) Principles for the production of 

evidence-based guidance for conservation actions. Conservation Science and Practice, 4, e12663. 

https://doi.org/10.1111/csp2.12663  

Salafsky N., Boshoven J., Burivalova Z., Dubois N.S., Gomez A. et al. (2019). Defining and using evidence in 

conservation practice. Conservation Science and Practice, 1, e27. https://doi.org/10.1111/csp2.27 

Sutherland W.J., Dicks L.V., Petrovan S.O. & Smith R.K. (eds). (2021) What Works in Conservation 2021. Open 

Book Publishers: Cambridge, UK. https://doi.org/10.11647/OBP.0267 

Sutherland W.J. (2022) Transforming Conservation: A Practical Guide to Evidence and Decision Making. Open 

Book Publishers: Cambridge, UK. https://doi.org/10.11647/OBP.0321 

Sutherland W.J., Taylor N.G., MacFarlane D., Amano T., Christie A.P., et al. (2019) Building a tool to overcome 

barriers in research-implementation spaces: The Conservation Evidence database. Biological Conservation, 238, 

108199. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.108199 

Walsh J.C., Dicks L.V. & Sutherland W.J. (2015) The effect of scientific evidence on conservation practitioners’ 

management decisions. Conservation Biology, 29, 88–98. https://doi.org/10.1111/cobi.12370 

  

https://doi.org/10.1111/cobi.13577
https://doi.org/10.1111/csp2.12663
https://doi.org/10.1111/csp2.27
https://doi.org/10.11647/OBP.0267
https://doi.org/10.11647/OBP.0321
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.108199
https://doi.org/10.1111/cobi.12370


 Conservation Guidance Series No. 2, v1.0 
 

 

 

 

 Completed: 05.4.2024 

 

Cite as: Gaffi L., Cutts V., Hagemeijer W. & Sutherland W.J. (2024) Guidance on planning coastal restoration and setting 

targets. Conservation Guidance Series No. 2, v1.0. https://doi.org/10.52201/CGS/POLS6709  

 وتحديد الأهدافالمناطق الساحلية إرشادات حول التخطيط لاستعادة 

 

 

 

 

 

 

Lorenzo Gaffi1, Vanessa Cutts2, Ward Hagemeijer1 & William J. Sutherland2 

 

1 Wetlands International, The Netherlands 

2 Conservation Science Group, Department of Zoology, University of Cambridge, UK 

 

 

 
 
 

  

يجب تقييم الموقع وفهمه بشكل شامل قبل وضع  

 [ Edwin Paree: خطة الترميم ]مصدر

https://doi.org/10.52201/CGS/POLS6709


 

 

35 

تكون ناجحة عندما تعيد القيم البيئية التي تم تحديدها على أنها فقدت أو تدهورت بسبب  وترميمها  الموائل الساحلية  استعادة  إن مشاريع  

الأنشطة البشرية أو الأحداث الطبيعية وتحافظ عليها بنجاح بمرور الوقت. إن تحديد أهداف واضحة هو حجر الزاوية لأي مبادرة  

الموائل  ناجحة  البيئية  لاستعادة  الأهداف  لتحقيق  نقطة مرجعية  يوفر  الحفاظ والأهداف  ، حيث  الحفاظ  وغايات  المجتمعية. في سياق 

نجاح   يعتمد  الساحلية،  الطيور  الموائل على  البيئية  وترميمها    استعادة  الوظائف  ذات  الحيوية  الموائل  إنشاء  إعادة  على  القدرة  على 

  ة المد والجزر الضروري  اتالمحددة التي تتناسب مع احتياجات الطيور الساحلية. على سبيل المثال، إذا كان الهدف هو استعادة مسطح

خدم هذا الغرض  ت يمكن أن    التي تمت استعادتهاالمد والجزر    ات لتغذية الطيور الساحلية، فيجب أن تضمن عملية الترميم أن مسطح

يتضمن احترام السمات المورفولوجية لمسطح المد والجزر الطبيعي، ومنع نمو النباتات، فضلاً عن تعزيز عودة  وذلك  بشكل فعال.  

للطيور.   القاعية، وضمان مصدر غذائي مناسب وكاف   إنشاء رؤية  والحيوانات  فإن  تحديد الأهداف،  إلى  ومشتركة    عامة بالإضافة 

 ومشاركة مجموعات أصحاب المصلحة الرئيسيين.  حيازة ملكية يمكن أن يزيد من 

استعادة  محاولة  عليها. إن    والتغلبنضمن معالجتها  أن  من الأهمية بمكان أن نفهم التهديدات التي تسببت في تدهور الموائل الطبيعية و

استعادة أشجار  أنشطة النظام البيئي الطبيعي بينما لا تزال التهديدات قائمة لن تؤدي إلا إلى الفشل. على سبيل المثال، لا ينبغي أن تبدأ 

روف بشكل غير قانوني، وإلا فسيكون من الأفضل والأكثر فعالية  غروف إلا بعد وقف عمليات قطع الأشجار وإزالة أشجار المان غالمان 

 .من حيث التكلفة ضمان الحفاظ على النظم البيئية الطبيعية القائمة

وتدعو المبادئ التوجيهية المقدمة هنا إلى اتباع نهج تدريجي لاستعادة الموائل الساحلية، مع وضع الأهداف في صميمه. ويوفر هذا  

وممارسات الإدارة التكيفية لتحقيق نتائج   المعتمدة على المعرفة، مما يسهل اتخاذ القرارات  وذات هيكلية محددةالنهج منهجية منظمة  

 بيئية مستدامة. 
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 :نهج تدريجي لاستعادة الموائل الساحلية 

 
 

  

: اعتبارات اختيار الموقع: تقييم توزيع النظام البيئي التاريخي، والخصائص الحالية، والتغيرات تحديد المنطقة/الموئل/المنظر الطبيعي
 .المستقبلية في المناظر الطبيعية

 .: التقييم الشامل للموقع: تقييم السمات الجيومورفولوجية والهيدرولوجية والبيئيةالتعرف على المنطقة

 .: تحديد أصحاب المصلحة والخبراء وإشراكهم طوال العملية، وتنمية الملكية المحلية ومشاركة الخبراءإشراك أصحاب المصلحة

ظ والاستعادة، بناءً اوأهداف الحف: تحديد أولويات (SMART) محددة وقابلة للقياس وقابلة للتحقيق وذات صلة ومحددة بوقتتحديد أهداف 
  على أهداف قابلة للقياس والتحقيق

 .: تطوير استراتيجيات مبنية على الأدلة العلمية والفهمتحديد طرق تحقيق الأهداف

 .: تجميع تقييمات الموقع ومدخلات أصحاب المصلحة لصياغة مقترحات المشروع التفصيليةتصميم مشروع ترميم

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 .: خطة عمل مفصلة لتحقيق الأهداف، وتحديد المهام والمسؤوليات والجداول الزمنيةوضع خطة ترميم

 .: تحديد المؤشرات والبروتوكولات والجداول الزمنية للرصدتطوير استراتيجية للرصد

 تنفيذ التدخلات: وضع الخطة موضع التنفيذ، البدء في تنفيذ الترميم

 .: تقييم النتائج مقابل أهداف الاستعادة البيئيةالترميم: تقييم نجاح تقييم نجاح التدخلات

 .: التعديلات المستنيرة بالرصد: استخدام بيانات المراقبة للإدارة التكيفيةتكييف خطة الترميم

 .والاستراتيجيات والتنفيذ: الاحتفاظ بسجلات التقييمات توثيق الخطوات

7 

8 

9 

10 

11 

12 
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 تحديد المنطقة/الموئل/المنظر الطبيعي 1.

الناجح الترميم  تعيق  أو  يمكن أن تسهل  التي  الطبيعية  العمليات  التعرف على حدوث  المهم  الترميم، من  اختيار موقع  . إن  عند 

التي   تلك  هي  للترميم  المثالية  فيها  المواقع  الطبيعية  تكون  ومكملة العمليات  إجراءات  ل  داعمة  من  وغيرها  الهندسية  لتدخلات 

      & van Eekelen)"  يتماشى هذا العمل المتناغم مع الطبيعة مع مبادئ "البناء مع الطبيعةوالترميم التي يقوم بها الإنسان.  

Bouw, 2020)أصحاب المصلحة المحليين.  واهتمام الطبيعية ومصالح الحركيات تكمل سأن أعمال الترميم  ، بما يضمن 

  :مبادئ البناء مع الطبيعة

"البناء مع الطبيعة" هو نهج يدمج الحلول القائمة على الطبيعة كجانب أساسي من تصميم البنية التحتية المتعلقة بالمياه 

للسواحل والأنهار والدلتا والمدن. إنه يستغل القوى الطبيعية لصالح استعادة التنوع البيولوجي والاقتصاد والمجتمع ككل.  

من   استراتيجي  بشكل  الترميم  جهود  تستفيد  أن  يجب  الطبيعة،  مع  البناء  بمبادئ  للموقع    الحركيات بالالتزام  المتأصلة 

 . معارضتهاالمختار بدلاً من 

لتجديد   للتطبيق  القابلة  الطريقة  تتضمن  السياق،  السواحل. في هذا  ترميم  في  النهج واضح  لهذا  العملية  الأمثلة  أحد  إن 

الرياح   بواسطة  والطبيعي  التدريجي  التوزيع  بإعادة  يسمح  مما  واحد،  مكان  في  الرواسب  ترسب  المتآكل  الساحل 

إنشاء مناطق جديدة   المحلية مع  البيئية  النظم  تقليل الاضطراب في  الاستراتيجية على  تعمل هذه  والأمواج والتيارات. 

 . (De Vriend et al., 2014; Ecoshape, 2020)  الطبيعة والترفيهغراض لأ

. فقد تم  Demakوهناك مثال عملي آخر يأتي من النهج المتبع في إطار مشروع "البناء مع الطبيعة" في إندونيسيا في  

روف  غذات يوم غابة من أشجار المان   يؤوي كان  والذي    يتعرض للتعرية ساحلي    شريط التعامل مع خطر الفيضانات على  

خلال   من    إنشاء من  مصنوعة  نفاذة  ويتم  الأحطاب سدود  إرساء    وضع.  في  والمساعدة  الرواسب  لالتقاط  السدود  هذه 

المان  أشجار  تبدأ  كافية،  بدرجة  الشاطئ  قاع  ارتفاع مستوى  للرواسب. وبمجرد  بشكل  غتوازن صحي  التجدد  في  روف 

 ,Wetlands International & Ecoshape)التعرية طبيعي، وتشكل دفاعًا طبيعياً ضد الفيضانات والمزيد من  

2022) . 

 

الموقع  لاختيار  الرئيسية  الاعتبارات  والبيئية   :تشمل  الجيومورفولوجية  والخصائص  الطبيعية،  البيئية  للنظم  التاريخي  التوزيع 

الحالية، وتوقعات التغيرات المستقبلية في المنظر الطبيعي. غالباً ما تكون إعادة المحاذاة المُدارة فعالة بشكل خاص في المناطق  

الساحلية الموائل  تعزيز  أو  الطبيعية لإنشاء  الترسيب  تشجيع عمليات  يمكن  الرواسب، حيث  فيها  تتراكم   ,Atkinson) التي 

تعاني من  .  (2001 التي  المواقع  في  إعادة  التعريةولكن  فإن  مكلفاً،  التقليدية  الساحلية  الدفاعات  الحفاظ على  يكون  قد  ، حيث 

امة من الناحية المالية. وعلاوة على ذلك، قد يتطلب الإجراء صيانة مستمرة  التنظيم المُدار يوفر نهجًا بديلًا قد يكون أكثر استد

نتيجة   الساحلي  للخط  المتوقعة  الداخلية  الحركة  المثال،  المياه)على سبيل  لذلك،    لانحسار  النسبي(.  وتغير مستوى سطح البحر 

يجب النظر في المقايضة بين التكلفة والفائدة جنباً إلى جنب مع ملاءمة الموقع. وتؤكد هذه الرؤية العملية على أهمية السمات  

  للنظام البيئي. الموجودة أصلًا الخاصة بالموقع، وتوجيه نهج الترميم بناءً على الخصائص 

للأنواع   مثالية  وغير  متدهورة  الموائل  كانت  إذا  ووظائفها.  للموائل  الحالية  الحالة  الاعتبار  في  نأخذ  أن  المهم  من  بالطبع، 

المزيد من   إنشاء  يكون  فقد  بشكل جيد،  تعمل  الحالية  الموائل  إذا كانت  بيئية.  فوائد  له  يكون  قد  الموائل  إنشاء  فإن  المستهدفة، 

  . (Yozzo et al., 2004)  غير فعال  لمواردا  استخداميكون    المستنقعات المالحة غير ضروري أومسطحات المد والجزر أو  

 استيعاب أعداد متزايدة من الطيور. لغرض المبيت و وقد يعتمد هذا أيضًا على توافر مساحة كافية 

 التعرف على المنطقة: تقييم مفصل للظروف الطبيعية والاجتماعية الاقتصادية   2.

الطبيعية    الحركيات إجراء تقييم شامل للموقع المختار، مع مراعاة خصائصه الجيومورفولوجية والهيدرولوجية والبيئية. إن فهم  

التقييم تتطلب  التي  الرئيسية  الجوانب  اللاحقة. تشمل  الترميم  اتخاذ قرارات  المد والجزر   كل من:للمنطقة يساعد في  مع    نطاق 

والميزات    مكان الرواسب،  وترسب  التآكل  وكمية  للأمواج،  التعرض  ومستوى  الرواسب،  وخصائص  المختار،  الموقع 

مسطح مناطق  في  القاعية  والبنية  النباتي،  الغطاء  وتكوين  المدية(،  الجداول  توزيع  المثال  سبيل  )على    المدات  الطبوغرافية 
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التاريخية، والتغير النسبي المتوقع في مستوى سطح البحر. هذه    وأالحالية  سواء  الحياة البرية  وجود أشكال  ، وحالات  والجزر

 العوامل محورية في فهم التعقيدات البيئية للموقع، والتنبؤ باستجابته لتدخلات الترميم والتواصل مع أصحاب المصلحة. 

الطبيعي المنظر  مراعاة  مع  المنطقة  بتقييم  شمولية  قم  المناظر  إنه  .  بنظرة  نطاق  على  التنمية  خطط  على  التعرف  المهم  من 

الأكبرالطبيعية   المستوى  المد  على  بين  الواقعة  المناطق  الإنشاءات في  أو غيرها من  الأمواج  أو كاسرات  الموانئ  بناء  ، مثل 

والجزر في المناطق المجاورة والتي قد تؤثر على أحجام الرواسب وأنماط التدفق والتيارات المحلية، فضلاً عن التغيرات في  

 . الشاطئتدفقات مياه الأنهار إلى المنطقة، من خلال بناء السدود في اتجاه المنبع والتي قد تؤثر على تدفقات الرواسب إلى 

 تحديد أصحاب المصلحة والخبراء وإشراكهم طوال العملية  3.

إن ما ينجح وما لا ينجح يعتمد بشكل حاسم على فهم البيئة الاجتماعية والاقتصادية والاستجابة لها. لذلك، فإن إشراك أصحاب  

الخاطئة   والمفاهيم  المصلحة  أصحاب  تصورات  فهم  إن  الترميم.  لمشروع  المستدام  النجاح  لتحقيق  ضروري  أمر  المصلحة 

 .ومجالات الاهتمام قد يؤثر على التخطيط 

المصلحة  تحليل أصحاب  المصلحة من خلال  تحديد مجموعات أصحاب   & stakeholder analysis  (Golder  ينبغي 

Gawler, 2005)و عملهم،تصنيفهم  ،  لقطاع  لهم،    والوظيفة   وفقاً  الاقتصاديةالمسندة  الاجتماعية  من    ،والعوامل  وموقفهم 

 لعقبات المحتملة ويسهل التخطيط الفعال. يرفع من مستوى الجهوزية لمواجهة اهذا التصنيف إن مشروع الترميم. 

إشراك المهنيين من مجالات متنوعة بطريقة متعددة التخصصات لإثراء خطة الترميم بوجهات نظر وخبرات متنوعة. إضافة  

ذلك،   المصلحة  فإنه  إلى  أصحاب  امتلاك  القدرات، وضمان  بناء  الهادفة من خلال جهود  المشاركة  تعزيز  بمكان  الأهمية  من 

. قد يكون تطوير  بالفعاليات اللازمة  لمساهمة بنشاطا  لمن أجلمهارات اللازمة  لالمحليين والمجموعات غير الممثلة للمعرفة و

et  (FAO  السلطات المحلية بشأن العديد من جوانب مشروع الترميممع    المحلية  القدرات ضرورياً لضمان اتفاق المجتمعات

2023) al., . 

 عمل العائدات الأربعة إطار 

  100000)على سبيل المثال <  العائدات الأربعة هو نهج لتقييم جدوى الترميم على نطاق المنظر الطبيعي عمل إطار

العمل هذا ذو  هكتار( وتقييم مدى ملاءمة المشاريع الأصغر حجمًا ومساهمتها في المناظر الطبيعية الأوسع. يساعد إطار 

العائدات الاجتماعية والعائدات   -أصحاب المصلحة على تحقيق العائدات في أربعة مجالات  الخلفية الفكرية والعملية 

 :. يتبع الإطار خمسة عناصر عمليةالإلهامية الفكرية الطبيعية والعائدات المالية والعائدات 

 شراكة المناظر الطبيعية  .1

 فهم النظام المشترك  .2

 رؤية المناظر الطبيعية والتخطيط التعاوني .3

 اتخاذ الإجراءات  .4

 .والتعلمالمراقبة   .5

الاقتصادية   والمناطق  الطبيعية  المناطق  ذلك  في  )بما  الوظائف  متعددة  الطبيعية  المناظر  داخل  العناصر  تنفيذ  يتم 

الأدنى   الحد  )مؤشر:  واقعية  زمنية  فترات  مدى  المشتركة( على  الترميم   20والمناطق  مشاريع  تمر  أن  يجب  عامًا(. 

 .وتخطيط قد تستغرق ما يصل إلى عامين  ترتيبمختلفة من النظم البيئية بعملية ال نواع في المناطق ذات الأالمتعددة 

 

"إطار مع  التوافق  مستوى    عمل  إن  على  الشراكات  تعزيز  خلال  من  المصلحة  أصحاب  مشاركة  يعزز  الأربعة"  العائدات 

جهود التخطيط التعاوني. ومن خلال تبني هذا النهج، تصبح مبادرات الترميم أكثر من مجرد مساع   تعزيز  المناظر الطبيعية و

. ومن خلال الفهم المشترك لتحديات المناظر الطبيعية  الإلهاميةبيئية: فهي تصبح محفزات للعائدات الاجتماعية والاقتصادية و

رؤية للترميم، مما يضمن أن تكون المشاريع متوافقة مع    تهيئة وتشكيلوالفرص المتاحة لها، يتعاون أصحاب المصلحة في  

الطبيعي المنظر  النطاق    أهداف  التركيز في الإطاعلى  فإن  يمك ن الإدارة الأوسع. وعلاوة على ذلك،  المراقبة والتعلم  ر على 

العملية   هذه  تعمل  المصلحة.  أصحاب  أفعال  وردود  المتغيرة  للظروف  استجابة  بالتطور  الترميم  لخطط  يسمح  مما  التكيفية، 

https://awsassets.panda.org/downloads/1_1_stakeholder_analysis_11_01_05.pdf
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التكرارية على تعزيز مشاركة أصحاب المصلحة والالتزام الطويل الأجل بجهود الترميم، مما يعزز في نهاية المطاف استدامة  

 . (Sterling et al., 2017; Dudley et al., 2021)  المشروع ونجاحه

 (: SMARTبوقت ) حدد أهدافًا محددة وقابلة للقياس وقابلة للتحقيق وواقعية ومحددة زمنيًا  4.

تقديم  التركيز على  من  بدلاً  البيئية  الوظائف  إعادة  يركز على  نهج  اتباع  الضروري  الموائل، من  أهداف لاستعادة  تحديد  عند 

يتم التمييز بشكل حاسم بين الأهداف    .(Atkinson et al., 2001)  فرديةأو أعمال  سمات   في مجال علم البيئة الترميمي، 

البيئية )الحقيقية( وإجراءات الإدارة. تتعلق الأولى بالهدف الشامل المتمثل في استعادة وظيفة بيئية، مثل تحويل مسطحات المد  

إزالة   إدارية محددة، مثل  إجراءات  الأخيرة  تتضمن  أخرى،  ناحية  المائية. من  للطيور  إلى موطن مزدهر  المتدهورة  والجزر 

الأصلي، وإعادة وضع الرواسب، وما إلى ذلك، والتي يجب اعتبارها ت الطبيعي  الغازية، وإدارة النب   Spartina  العشبة الحبلية 

 . (Bakker et al., 2000)  وسيلة لتحقيق الهدف البيئي وليس الأهداف نفسها

قد ينطوي على تقليص أو إنهاء وظيفة بيئية الموئل  إن إعادة تفعيل وظيفة بيئية في موقع ما من خلال تدخل الترميم أو تحويل  

من تحديد مثل هذه المقايضات بوضوح والتفكير فيها بعناية. على سبيل المثال، قد يتعارض إنشاء غابة من  عندها  أخرى. ولابد  

الدور الوظيفي  أو يقلل من  والجزر مدللمفتوح الأسماك وتخفيف الأمواج على مسطح  رعاية وتربية مهامأشجار المانغروف مع 

  الدور الوظيفي ساعد  ي لجمع الرخويات من قبل المجتمعات المحلية. وقد  مكان  هذا المسطح كموطن تغذية للطيور الساحلية أو  ل

، في تحديد المكان الذي يجب أن نستهدفه في مثل  والطلب عليهاة المستهدفة  ي لوظيفلمهمة االتاريخي للموقع، إلى جانب ندرة ا 

 .  للتقاص والمقايضةهذه المواقف  

 ب. البيئي المرغو يالوظيف الدور  لاختيار إجراءات الترميم المناسبة لاستعادة نقطة أساسية ويصبح تحديد هدف واضح ومحدد  

 

 تحديد طرق تحقيق الأهداف: وضع استراتيجيات تستند إلى الفهم العلمي  5.

تحديد   المحددة.  الأهداف  لتحقيق  المطلوبة  المحددة  الإجراءات  تحدد  استراتيجية  النتائج تلك  صياغة  ستحقق  التي  الإجراءات 

كخطوات نحو تحقيق الأهداف، استنادًا إلى الأدلة. تحديد أي افتراضات ومخاطر مرتبطة بمثل هذه الإجراءات. قد    ،اللازمة

المناظر الطبيعية، أو إدارة الغطاء النباتي، أو تدخلات أخرى    تحوير تتضمن الإجراءات التي تشكل جزءًا من هذه الاستراتيجية  

 .مصممة خصيصًا لتلبية الاحتياجات المحددة للنظام البيئي

تم ذكر العديد من إجراءات الاستعادة في الأقسام أدناه. يجب التأكيد مرة أخرى على أن هذه الإجراءات الفردية ليست الهدف  

 .بحد ذاتها، ولكن أحد هذه الإجراءات أو أكثر يؤدي إلى تحقيق هدف الاستعادة البيئية

 

 تصميم مشروع ترميم 6.

المشروع.   تصميم  تطوير  أولاً  يجب  فع الة،  ترميم  خطة  أجل صياغة  من  يدمج  التصميم  إن  من  المستمدة  تقييم عملية  النتائج 

المصلحة.   أصحاب  مع  التشاور  وعملية  المصلحة  حيث  الموقع  أصحاب  ومدخلات  العلمي  الفهم  تجميع  المرحلة  هذه  تتضمن 

 SMARTأهداف  معايير

محددة وقابلة للقياس وقابلة  : أن تكون الأهداف SMART لتعزيز فعالية جهود الاستعادة، يجب أن تلتزم الأهداف بمعايير

 ً  :. ومن أمثلة الأهداف المصاغة بشكل جيدبوقت للتحقيق وواقعية ومحددة زمنيا

للطيور المائية في السنوات الخمس  والمبيت  كأماكن للتغذية % من مسطح المد والجزر لدعم موائل 50استعادة  .1

 .المقبلة

% لتوفير مواقع تعشيش لأنواع الطيور الساحلية المهددة  50زيادة مساحة المستنقعات المالحة بنسبة  .2

 .سنوات 5بالانقراض في غضون 

هذه الأحياء  الحيوانات القاعية للمنطقة المستهدفة، وأن يتكون مجتمع نمو تحسين تركيبة الرواسب لضمان إعادة  .3

 . من أنواع مناسبة لتغذية الطيور الساحلية

عن طريق تحويل برك تربية الأحياء المائية إلى مناطق   المرتفعاستعادة موقعين فعالين للمأوى أثناء المد  .4

 .للطيور المائية في غضون عام واحد المرتفعأثناء المد لمبيت لمفتوحة وضحلة من المياه مناسبة 
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المصالح   مع  والتوافق  للموقع  البيئية  التعقيدات  لمعالجة  التدخلات  تصميم  خلال  من  الترميم.  لجهود  شامل  إطار  لتطوير 

استهداف إجراءات الترميم بشكل فعال. إضافة إلى ذلك، تسهل هذه المرحلة التخطيط  يضمن  التصميم  فإن  والأولويات المحلية،  

 .الاستباقي لتحديد التحديات والفرص المحتملة، وتعزيز استدامة ونجاح مبادرات الترميم

نتائج الرصد. وبالتالي،  ومن المهم أن يتضمن التصميم تبني نهج الإدارة التكيفية، مما يسمح بإجراء التعديلات بناءً على تقييم  

 .ينبغي أن يسهل التصميم بطبيعته الإدارة التكيفية لاستيعاب الظروف المتطورة وتحسين نتائج الترميم

 وضع خطة ترميم: خطة عمل مفصلة لتحقيق الأهداف  7.

انطلاقاً من الاستراتيجيات التي تم تحديدها في تصميم المشروع، فإن الخطوة الحاسمة التالية في عملية الترميم تتضمن صياغة  

جداول   وتضع  المسؤوليات،  وتحدد  التفصيلية،  المهام  وتحدد  التفاصيل،  في  الخطة  هذه  تتعمق  أن  وينبغي  ترميم شاملة.  خطة 

العمالة والمعدات   بما في ذلك جوانب مثل  اللازمة،  الموارد  تحديد  المفيد  لتنفيذ كل استراتيجية محددة. وإذا أمكن، فمن  زمنية 

 والمواد. وينبغي لصياغة الخطة أن تأخذ في الاعتبار أيضًا التحديات المحتملة التي قد تنشأ أثناء التنفيذ، مما يوفر نهجًا استباقياً 

 .للتعامل مع الظروف غير المتوقعة 

تحديدهم   تم  الذين  والشركاء  المصلحة  بالتعاون مع أصحاب  إنشاؤه  يتم  تعاونياً،  يكون جهدًا  أن  يجب  الترميم  تطوير خطة  إن 

. يضمن النهج التشاركي مراعاة وجهات النظر المتنوعة، مما يثري الخطة بفهم شامل للمشروع. تعمل  3و  2خلال الخطوتين  

خطة الترميم كوثيقة بالغة الأهمية، وتعمل كدليل شامل لجميع المشاركين في المشروع. إن وضوحها يمك ن أي شخص منخرط  

في المبادرة من فهم أهداف المشروع، وفهم الإجراءات اللازمة، وتحديد نقاط القرار، وقياس المتطلبات المالية الأساسية لنجاح  

 (Beeston et al., 2023). المشروع 

 تطوير استراتيجية للمراقبة  8.

المؤشرات الرئيسية  لمتابعة تقدم خطة الترميم ونجاحها، لا غنى عن استراتيجية مراقبة شاملة. وتتضمن هذه الاستراتيجية تحديد 

 .وبروتوكولات القياس والجداول الزمنية

متشابكان بشكل معقد. فالرصد يعمل كأداة أساسية لتقييم ما إذا  هما أمران  إن تحديد الأهداف ورصد عملية استعادة النظام البيئي  

كانت الأهداف قد تحققت في غضون إطار زمني محدد. وينبغي أن تتوافق الأساليب المستخدمة مع أهداف المشروع )الخطوة  

 .(، مع التأكيد على البساطة والعمليات التشاركية والتكاليف 5

و المشروع  وفقاً لأهداف  مصممًا  الرصد  مؤشرات  اختيار  يكون  أن  وليجب  الترميم  قيد  المحدد  البيئي  الفريدة  للنظام  لظروف 

المؤشرات بين مواقع    ةقارن بمالمراقبة  تقوم عملية  للموقع. يجب أن تتم المراقبة قبل التدخل وبعده. بالإضافة إلى ذلك، يجب أن  

على التوالي. يهدف هذا التحليل المقارن إلى    تتم فيها،ولا    فيها  أنشطة الترميم  تتم  والتي،  المرجعية  الشاهدةالمواقع  بين  التدخل و

  .قياس الفرق الصافي الذي يحدثه المشروع نحو تحقيق الحالة البيئية المرغوبة

ينبغي أن يتم جمع البيانات وفقاً للمناهج القياسية والعلمية، بما في ذلك على سبيل المثال، مسوحات الغطاء النباتي، ومسوحات  

( الطيور  أعداد  وتقييم  المبيتالقاعيات،  وكثافات أثناء  أيضًا  عند  )  ها(  المهم  من  يكون  وقد  الموائل.  استخدام  ومراقبة  التغذية( 

 .مراعاة الاستخدام البشري للمواقع في الحالات التي تحتوي فيها المنطقة المستعادة على أنواع مهمة تجارياً يمكن حصادها

عندما يكون ذلك متاحًا، يجب إجراء مراقبة الأنواع والموائل وفقاً لبروتوكولات مراقبة منسقة وموحدة. وفي هذا الصدد، تشجع  

تطوير بروتوكول منسق لمراقبة الطيور المائية والإبلاغ عنها   (EAAFP) شرق آسيا وأستراليالالطيور هجرة شراكة مسار 

 .EAAF شرق آسيا وأستراليال الطيور هجرة ليتم اعتماده من قبل بلدان مسار 

أمر ضروري. يعد التعاون مع الإدارات الحكومية  هو  إن تأمين مصادر تمويل مخصصة أو حجوزات ميزانية لأنشطة المراقبة  

الأهمية   بالغ  أمرًا  المصلحة  وأصحاب  السياسات  وصناع  الصلة  أجل  ذات  تحقيق  من  في  المراقبة  أهمية  على  الضوء  تسليط 

استعادة الموائل   أهداف  تخصيص  وترميم  يضمن  الحوكمة  إطار  بالمراقبة ضمن  المتعلقة  والمسؤوليات  الأدوار  توضيح  إن   .

 .الموارد بكفاءة ومواءمة الحوكمة، مما يعزز فعالية المشروع والاستدامة طويلة الأجل
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عندم إفادة  أكثر  المؤشرات  هذه  تكون  الساحلية.  الرطبة  للأراضي  البيئية  النظم  استعادة  مشاريع  تقييم  في  المستخدمة  المؤشرات  على  موقع  أمثلة  مقارنة  تتم  ا 

 . Atkinson (2001) و    Cadier et al., (2020) و/أو موقع مرجعي. مقتبس من والترميم الاستعادة بخط الأساس قبل الاستعادة

 المؤشرات  فئة السمة 

 الظروف البيولوجية 
 ثراء الأنواع وتنوعها ●

 وفرة الأنواع ونسبة تغطية المنطقة والكتلة الحيوية  ●

  وجود الأنواع المهددة   ●

 الظروف المادية 
 الظروف الفيزيائية والكيميائية للتربة والرواسب  ●

 المتغيرات الفيزيائية والكيميائية للمياه ●
 الأعماق ياس ق ●
 ات شدة التيار ●

 هددات لمغياب ا
 غياب التهديدات البيولوجية )مثل الأنواع الغازية( عن منطقة الاستعادة  ●
 استخراج الموارد من قبل الناس مستدام ●
 تويات التلوث مس ●

 

 البدء في تنفيذ خطة الترميم: وضع الخطة موضع التنفيذ  9.

 .التدخلات المحددة بعناية مع مراعاة الحساسيات البيئية للموئلالبدء بتنفيذ خطة الترميم، وتنفيذ 

 تقييم نجاح التدخلات: مقارنة النتائج بالأهداف المحددة  10.

إن التقييم المتسق لنتائج الترميم في ضوء الأهداف المحددة مسبقاً يشكل أهمية بالغة لتحقيق النجاح. وترتبط فعالية جهود الترميم  

وثيقاً بالأهداف المحددة. ومن الأهمية بمكان تقييم النتائج على مستوى الهدف، وليس مجرد مستوى الوسائل. على سبيل  ارتباطًا  

، إلا أنه لا يوفر رؤى  هذا النوعسوى معلومات عن وجود أو غياب    Spartinaعشبة الحبل    المثال، لا يوفر رصد نجاح إزالة

المد والجزر حول استعادة صحة   تأسيس    مسطحات  الساحلية، مثل إعادة  للطيور  المثال كموائل  على نطاق أوسع، على سبيل 

 .مجتمع المستنقعات المالحة الأصلي

إن هذا يشمل،   (Atkinson, 2001). النجاح الوظيفي هو مفهوم مهم يقيم ما إذا كانت الوظائف البيئية للنظام قد تم استعادتها

على سبيل المثال، استعادة قدرة الموائل المدية على دعم السلاسل الغذائية، وتخفيف تأثير الأمواج، وتحسين جودة المياه. ويجب  

أن تمتد جهود الرصد إلى ما هو أبعد من العوامل المباشرة لتشمل المؤشرات البيئية الأوسع. وفي حالة إعادة تأهيل مسطحات  

إلى جانب تتبع وجود الأنواع الغازية أو عودتها، من الضروري مراقبة  فإنه و،  Spartinaنباتات    من خلال إزالة  والجزر  المد

. إن النجاح المستمر لأي إجراء،  الغذاءعن    باحثة المستعادة وعودة مجموعات الطيور    والجزر  التركيب القاعي لمسطحات المد

، يتماشى مع الأهداف الشاملة  شمولي. ويضمن هذا النهج الشامل إجراء تقييم  لهذا النجاح   فضلاً عن نجاحه الأولي، هو المفتاح

 للاستعادة ويساهم في نجاح التدخل على المدى الطويل. 

الذي طورته جمعية الاستعادة البيئية   )www.ser.org/page/SERNews3113( إن نظام الاستعادة من فئة الخمس نجوم 

  في تقييم أعمال ترميموتم تبنيه على نطاق واسع لتقييم نجاح مبادرات الاستعادة في جميع أنحاء العالم، يقدم أداة عملية للمساعدة 

الموائل  مقياس من خمس  واستعادة  باستخدام  البيئي.  النظام  استعادة  نحو  الموقع  تقدم  وترتيب  بتقييم  المنظم  النهج  هذا  يسمح   .

النظام بإجراء    هذانجوم، يقيم النظام مدى تشابه النظام البيئي المستعاد مع نظام مرجعي، مما يوفر فهمًا شاملاً للاستعادة. يسمح  

تحقيق   إلى  النظام  يهدف  وبينما  المستمر.  التحسين  يعزز  مما  المحددة،  البيئي  النظام  لسمات  فردية  تقييمات  أو  شاملة  تقييمات 

البيئي   النظام  فإنه  بشكل  استعادة  تعتمد كامل،  ذلك،  ومع  محددة.  وظيفية  سمات  على  تركز  التي  المشاريع  مع  للتكيف  قابل 

) McDonald  موثوقيته على بيانات مراقبة قوية، مما يؤكد على أهمية خطط المراقبة الشاملة المصممة خصيصًا لكل موقع

)2016 ,et al.T.  . 

 

 

http://www.ser.org/page/SERNews3113
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 تكييف خطة الترميم: المرونة والإدارة التكيفية  11.

استخدام بيانات الرصد لإعلام الإدارة التكيفية. إذا انحرفت النتائج عن التوقعات، فكن مستعدًا لتعديل خطة الترميم وفقاً لذلك،  

متجاوب   نهج  اتباع  ضمان  المثال  وحركيمع  سبيل  )على  المصلحة  أصحاب  مع  اتصال  اجتماعات  عقد  هذا  يتضمن  قد   .

التقدم، مع خيار تعديل خطة الترميم، مع الحفاظ على الأهداف العامة. في الحالات التي لا يتم فيها  المراجعات السنوية( لتقييم  

تحقيق الهدف المحدد مسبقاً، يلزم إجراء مزيد من التحقيق لفهم ما إذا كان التناقض ناتجًا عن إجراءات ترميم غير مناسبة، أو  

الأحداث   أو  الحكومية  السياسة  في  التغييرات  مثل  متوقعة،  غير  خارجية  عوامل  أو  واقعية،  غير  أهداف  أو   ، كاف  غير  تنفيذ 

  .الكارثية

 توثيق الخطوات: توثيق شامل للرجوع إليه في المستقبل  12.

والاستراتيجيات،   الأهداف،  وتحديد  التقييمات،  سجلات  ذلك  ويشمل  بأكملها.  العملية  طوال  تفصيلية  بوثائق  الاحتفاظ  يجب 

وإجراءات التنفيذ، والموارد المطلوبة، وأي تعديلات تم إجراؤها. ويجب تسجيل جهود الرصد والإبلاغ عن نجاحات وإخفاقات  

مثل   القرار،  لصناع  يمكن  بحيث  إليها،  الوصول  يسهل  بطريقة  وترجمتها  الترميم  مشروع  نتائج  تلخيص  ويجب  التدخلات. 

الممارسات   بأفضل  وتزود  المستقبل  في  إليه  للرجوع  قيمًا  موردًا  الوثائق  وتوفر  استخدامها.  السياسات،  وصانعي  الممارسين 

لمشاريع الترميم اللاحقة. ويجب النظر في جعل البيانات مفتوحة المصدر، أو إضافة النتائج إلى مستودعات الوصول المفتوح  

 .بما في ذلك قواعد البيانات الوطنية أو الدولية

 للمعلومات مصادر أخرى 

 التصورات العامة لاستعادة السواحل 

Yamashita H. (ed.) (2021) Coastal Wetlands Restoration: Public Perception and Community 

Development. Routledge: London.https://doi.org/10.4324/9780367863098 

 ( OMRegقاعدة بيانات حول خطط استعادة وإعادة تشطيل الموائل الشاطئية ) 

Available at: www.omreg.net/   

 رشادات حول تنفيذ البنية التحتية الخضراء الرمادية إ

Green-Gray Community of Practice (2020) Practical guide to implementing green-gray 

infrastructure. Available at: www.conservation.org/projects/global-green-gray-community-of-

practice 

 دليل   –إطار عمل العائدات الأربعة 

Available at: https://4returns.commonland.com/lesson/introduction/   

 للتعافي   : نظام النجوم الخمسالبيئيأداة لتقييم تعافي النظام 

Available at: www.ser.org/page/SERNews3113 
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من مصادر عالمية مختلفة،    المراجع والدراساتمن خلال تقييم شامل للأدلة المتاحة، بما في ذلك مراجعة    الإرشاديةتم تطوير هذه المبادئ    إخلاء المسؤولية:
اء العالم. يتم واستكمالها برؤى من الخبراء في هذا المجال. والهدف من ذلك هو تقديم رؤى وتوصيات عملية لجهود استعادة الموائل الساحلية في جميع أنح

ومتطلباتهم المحددة. من    حالاتهمتشجيع الممارسين والمحترفين على تطبيق خبرتهم وحكمهم عند استخدام هذه الإرشادات، وتكييفها حسب الضرورة لمعالجة  
  .المهم ملاحظة أن أصحاب المصلحة المهتمين بتكرار الأساليب المقدمة هنا يتحملون المسؤولية الكاملة عن نجاح واستدامة تنفيذها
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 ستعادةمناهج ومقاربات الا 3القسم 
 

 إرشادات حول… 

 

 ومسطحات المد والجزرالمد والجزر لاستعادة/إنشاء المستنقعات المالحة   تبادلتيسير  

 

 ومسطحات المد والجزراستخدام الرواسب لاستعادة/إنشاء المستنقعات المالحة 

 

 ومسطحات المد والجزرإعادة تشكيل المستنقعات المالحة  

 

 المالحة لمستنقعات الغطاء النباتي لاستعادة أو إنشاء 

 

 مسطحات المد والجزر في الغطاء النباتي إدارة 

 

 .Spartina spp   ية عشبة الحبلال لنباتات الكيميائية  المكافحة

 

 .Spartina spp لنباتات العشبة الحبلية  الفيزيائية  المكافحة

 

 .Spartina spp لنباتات العشبة الحبلية   المتكاملة  المكافحة

  



Conservation Guidance Series No. 3, v1.0 
 

 

 

 

 Completed: 05.4.2024 

 

Cite as: Cutts V., Erftemeijer P.L.A., Taylor N.G., Gaffi L., Hagemeijer W. & Sutherland W.J. (2024) Guidance on facilitating 

tidal exchange to restore/create salt marshes and intertidal flats. Conservation Guidance Series No. 3, v1.0. 

https://doi.org/10.52201/CGS/GQOG7004  

تيسير تبادل المد والجزر لاستعادة/إنشاء المستنقعات  إرشادات حول 

 مسطحات المد والجزر المالحة و
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 : إنشاء أو استعادة الموائل الساحلية من خلال إعادة تأسيس أو إدارة نظام المد والجزر الهدف 

 

 التعاريف 

 

القاعية • )الماكرو: <  اللافقاريات  الماء  قاع عمود  في  تعيش  التي  اللافقاريات  المتوسط: >    1=  مم؛    1مم؛ 

 .مم 0.1الميكرو: > 

 .المنخفض، أي عندما يتراجع خط مياه المد  الجزرإلى  المرتفع= الفترة من المد  الجزرالمد و •

 .المنخفضالجزر و المرتفع= المنطقة الواقعة بين المد  منطقة المد والجزر •

إعادة  جل  الدفاعات الساحلية )مثل الجدران البحرية( لأ  خرق أو إزالة = تقنية يتم فيها    إعادة المحاذاة المُدارة •

عرف أيضًا باسم  تُ المد والجزر، مما يسمح لمنطقة كانت محمية سابقًا بأن تصبح مغمورة بالمياه.  في  التبادل  

 .""التراجع المُدار

= يسمح بتدفق منظم لمياه المد والجزر عبر الدفاعات الساحلية الموجودة. يشُار   لمد والجزرلالمنظم  التبادل   •

 ."إليه أحيانًا باسم "المد المنخفض المُتحكم فيه

محاذاة مما نسق    على= المد والجزر الشديد الذي يحدث عندما تكون الشمس والقمر والأرض    النابضيالمد   •

التيارات المدية والجزرية التي تحدث بانتظام  تسببيؤدي إلى قوة جاذبية قوية.   أعلى وأخفض مستوى    هذه 

 .ة مرتين كل شهرالنابضي. وتحدث التيارات المدية للمد والجزر

 

 الوصف  1.

المد  لمسطحات  مميزة  سمة  تعد  التي  البحر  بمياه  الدوري  بالغمر  والجزر  المد  تبادل  ويمكن   والجزر   يسمح  المالحة.  والمستنقعات 

إعادة المحاذاة المُدارة، أو  عمليات  تسهيل تبادل المد والجزر من خلال خرق أو إزالة الدفاعات الساحلية القائمة، كما هو الحال في  

تبادل المد والجزر المنظم  عبرالتحكم في تدفق المد والجزر   القائمة، كما هو الحال في   ;Ausden, 2007)  الدفاعات الساحلية 

Scott et al., 2012)  .  الطرق    تمنعغالباً ما يكون الهدف هو استعادة تبادل المد والجزر إلى المستنقعات المالحة المحتجزة، حيث

جديدة في    تشكيلاتعادة ما تكون هناك حاجة إلى بناء    .(Ausden, 2007)  أو الجسور، على سبيل المثال، من تدفق المد والجزر

  .حماية البنية التحتية البشرية والأراضي الزراعية من الفيضاناتالداخل ل

 ;Wolters et al., 2005)  وقد استخُدم هذا التدخل على نطاق واسع في أوروبا، وتحديدًا في المملكة المتحدة وألمانيا وهولندا

Rupp-Armstrong & Nicholls, 2007; Scott et al., 2012)    الفوائد بين  الساحلية  ومن  الدفاعات  الرئيسية لاستبدال 

أن الدفاعات الطبيعية توفر الحماية من الفيضانات مع    مسطحات المد والجزرالصلبة، مثل الجدران البحرية، بالمستنقعات المالحة و

 .انخفاض تكاليف الصيانة. وعلى هذا النحو، يمكن أن تتجاوز الفوائد الاقتصادية للتدخل التكاليف، مما يجعل قرارات التمويل واضحة

 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي  2.

: من المعروف أن المواقع التي تم فيها استعادة تبادل المد والجزر تدعم الطيور الساحلية، حيث تبدأ أعداد الطيور  التأثير على الطيور 

 Slavin & Shisler, 1983; Brawley et al., 1998; Atkinson et) إلى ثلاثة أعوامواحد  في الزيادة في غضون عام  

al., 2004; Natuhara et al., 2005; Badley & Allcorn, 2006; Armitage et al., 2007; Mander et al., 

2007; Elliot, 2015)  .  وقد يتغير المجتمع بعد تيسير تبادل المد والجزر، مقارنة بما كان عليه من قبل. على سبيل المثال، في

د الطيور الساحلية خمسة أضعاف بعد إدخال المد والجزر على الأراضي المستصلحة  اعدأ  إزدادت باليابان،    Osaka  أوساكا   ميناء

(Natuhara et al., 2005  حيث تم استبدال ،)  على سبيل المثال، البطأنواع( حمراء الرأس   ة البري   ة البط  Aythya ferina  )

على سبيل المثال، في  ف(. قد يختلف تفضيل الموائل بين الأنواع.  Scolopacidae)  والشناقب (  Charadriidaeالزقزاق )طيور  ب 

  الشناقب وطيور   Willet (Catoptrophorus semipalmatus)  طيطوى   طائر  أبدى كل منموقع مُعاد ترميمه في كاليفورنيا،  

).spp Limnodromus(  ل والجزرالتفضيل  المد  فض    مسطحات  بينما    والطياطي   ) spp.)Limosa  القوُق   طيور  تلالواسعة، 

spp.) Calidris( 2007 ,  مسطحات المد والجزرالموائل التي تحتوي على مزيج من المياه و)et al.(Armitage   لاحظ أنه قد .

 مناطق التغذية. ومساحة  مناطق التفريخيكون هناك مقايضة عند إنشاء موائل للطيور، بين مساحة 



 

 

47 

: يمكن لللافقاريات القاعية الكبيرة أن تستعمر بسرعة، حيث تصل كثافة الكتلة الحيوية إلى مستويات مماثلة  التأثير على اللافقاريات

في مناطق مماثلة من   الموجودة  المد والجزر لتلك  أعوام    مسطحات  إلى خمسة  في غضون عامين   ,.Mazik et al)"الطبيعية" 

2010; Malcom Ausden, pers. comm.)  ي لها المجتمع  التركيب حتى يتطور  من الزمن  ، ولكن قد يستغرق الأمر عقودًا  

  Osaka  أوساكا  المستعادة في  مسطحات المد والجزري  ف. ف(Craft & Sacco, 2003; Reading et al., 2008)بالكامل  

  gammarids  والغماريات  polychaetesالديدان متعددة الأشعار  كل من  ب   chironomidsباليابان، تم استبدال الديدان الطويلة  

ب  مقارنة  والرخويات  القشريات  من  أقل  هناك عدد  وكان  والجزر،  المد  تدفق  إعادة  والجزر بعد  المد  اليابان   مسطحات  في    الطبيعية 

(Natuhara et al., 2005) . على خصائص الأنواع  يعتمد الوقت الذي تستغرقه اللافقاريات للوصول إلى المستويات الطبيعية إن

بالولايات المتحدة ، وصلت الأنواع  الأمريكية  ومتطلباتها. على سبيل المثال، في المستنقعات المصطنعة في ولاية كارولينا الشمالية 

(  oligochaetesذات المراحل اليرقية المتفرقة إلى مستويات طبيعية في غضون ثلاث سنوات، في حين استغرقت ديدان الأرض )

  (Craft & Sacco, 2003) .عامًا للوصول إلى كثافات مماثلة للمستنقعات الطبيعية 25

: في العديد من الحالات التي تم فيها تسهيل تبادل المد والجزر )حيث كانت المناطق ذات ارتفاع مناسب(،  التأثير على الغطاء النباتي 

إلى عامين المالحة في غضون عام  للمستنقعات  المميزة  النباتات   ;Barrett & Niering, 1993; Dagley, 1995)  تتطور 

Brockmeyer et al., 1996; Burdick et al., 1996; Roman et al., 2002; Thom et al., 2002; 

Williams & Orr, 2002; Badley & Allcorn, 2006; Garbutt & Wolters, 2008; Wolters et al., 2008; 

Hughes et al., 2009; Howe et al., 2010; Mossman et al., 2012; Rochlin et al., 2012; Elliot, 

2015; Chang et al., 2016; Flitcroft et al., 2016; Clifton et al., 2018)  .  الغطاء قد يظل مجتمع  ومع ذلك، 

 ;Elphick et al., 2015)  عامًا  50و  30النباتي في المناطق المستصلحة مختلفاً عن المستنقعات المالحة الطبيعية بعد أكثر من  

Flitcroft et al., 2016)في بعض الحالات، يتبع تيسير تبادل المد والجزر القليل من التغيير أو عدم حدوث أي تغيير في كمية  . و

 ,.Buchsbaum et al., 2006; Konisky et al., 2006; Kadiri et al) تصل إلى أربع سنواتقد  الغطاء النباتي لمدة  

2011) .  

 

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  3.

البنية  آت  منش: قبل تيسير تبادل المد والجزر، يجب مراعاة مقدار المساحة المتاحة للموائل بين المد والجزر. إذا كانت  مساحة الموقع

للتطور خلف   لها مساحة محدودة  بها ستكون  المرتبطة  البرية  والحياة  الجديدة  المدية  الموائل  فإن  الساحل،  الأساسية قريبة جدًا من 

أيضًا على    والاستعادة   قد يؤثر حجم )وعزلة( موقع الترميم.  (Howe et al., 2010; Morris, 2013)التي تم خرقها  الدفاعات  

إلى   أبدًا  الصغيرة  المواقع  تتطور  قد لا  تستقر هناك.  التي  الطبيعية    الشكلالأنواع  المواقع  في  يرُى  الذي  البيولوجي  للتنوع  الكامل 

أن أعلى تنوع للأنواع    الدراسات المرجعيةوجدت إحدى  لقد    . (Atkinson et al., 2004; Wolters et al., 2005)الكبيرة  

التي   المواقع  في  انخفض عدد طيور    . (Wolters et al., 2005)  هكتار   100مساحتها عن    زادت حدث  اليابان،  في موقع في 

هكتار( كانت    2.6يعُتقد أن المنطقة )، حيث  المد والجزر  مسطحاتحتى بعد توسيع   )(Scolopacidaeوالشناقب الكبيرة    الطياطي 

 . (Natuhara et al., 2005)  صغيرة جدًا لهذه الأنواع

: يؤثر الارتفاع على كمية الفيضانات في الموقع، وبالتالي، فإن الموائل التي تتشكل ستتأثر بشدة بالارتفاع الحالي للأرض.  الارتفاع 

ي  رتفاعالانطاق  الأن تنوع الأنواع على مستوى الموقع كان أعلى في المستنقعات المالحة ذات    يةالمرجع الدراسات  وجدت إحدى  وقد  

الطيور  دعمت  قد  المنطقة  فإن هذه  قع في إنجلترا حيث تم اختراق جدار بحري،  ا موأحد الفي  .  (Wolters et al., 2005)الأكبر  

لأن الموقع كان منخفضًا جدًا، مما يعني أن المنطقة بأكملها غمرتها المياه   المفرخةالطيور الخواضة  أنواع  ية، ولكن ليس  شات المائية ال

المد   الارتفاع    التالي،ب .  (Badley & Alcorn, 2006)  النابضيأثناء  على  الحفاظ  إلى  الرواسب  إمدادات  على  الحفاظ  سيؤدي 

يمكن أن يؤثر على كمية الرواسب التي تدخل الموقع، وبالتالي الموائل التي    الاختراقات التي تم تشكيلهاحجم وعدد  إن  المطلوب.  

تطوير المستنقعات  يؤدي لتفضيل  الأوسع أو الأكثر تكرارًا بدخول المزيد من الرواسب إلى الموقع، مما    الاختراقات تتطور. تسمح  

، ولكن  (see Cutts et al., 2024). يمكن إضافة مواد ردم إضافية (Morris, 2013)  مسطحات المد والجزرالمالحة بدلاً من  

 . (.Mark Dixon, pers. comm)  رتفاع/التضاريس الحالية للموقعوفقاً لاعمومًا أن يتم تحديد الحالة المستهدفة  الأنسبمن 

ويمكن أن تدعم تنوعًا أكبر    (Atkinson et al., 2001)  للتعرية: قد تكون المستنقعات المالحة جيدة الصرف أكثر مقاومة  الصرف

مكن أن يؤثر سوء الصرف على أنواع النباتات التي تنمو، مما يؤدي إلى تفضيل تلك التي  . وي (Wolters et al., 2005)  للأنواع

حدوث  (. عند استعادة الموائل بين المد والجزر، من المهم تجنب Atkinson et al., 2001تتحمل الرطوبة والظروف اللاهوائية )

 الدائمة.  الغمرحالات 
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الطبقات  الرواسب واستقرار    انتقالوالمستنقعات المالحة أيضًا على مسارات  مسطحات المد والجزر  : سيعتمد تطوير موائل  الرواسب 

كمية طاقة    الأرضية  ذلك  في  بما  السائدة،  الهيدروديناميكية  بالقوى  يتعلق  تتحرك عبر    الأمواج فيما  أن  يمكن  تم  التي  التي  المنطقة 

لحبيبات، وقدرتها على الاحتفاظ بالمياه، ودرجة  وأحجام اإن تركيب  .  (Williams & Orr, 2002; Morris, 2013)اختراقها  

المُدارة على مصبات    ،الرواسب  انضغاط هي أيضًا عوامل مهمة يجب مراعاتها. إن الظروف المحمية داخل مواقع إعادة المحاذاة 

الأنهار التي تحتوي على مستويات عالية من الرواسب المعلقة يمكن أن تؤدي إلى معدلات عالية من تراكم الرواسب، مما يؤدي إلى  

لاحظ أن حركة الأمواج داخل الموقع  .  (Mazik et al., 2010)  التطور السريع للمستنقعات المالحة على حساب السهول الطينية

 . Morris, 2013))من جديد   يمكن أن تعيد تعليق الرواسب المترسبة، مما يؤدي إلى إبطاء عملية الترسيب

النباتي سيعتمد ن المواقع الطبيعيةالبعد ع ليعُيد نموه بشكل طبيعي، فإن مظهر الغطاء  تبادل مد وجزر مُستعاد  : إذا ترُك موقع به 

-Bakker et al., 1996; Elsey)  المستهدفة، وهو ما سيحدد مدى سهولة استعمارهاالأنواع  جماعات  من مصادر    ته على مساف

Quirk et al., 2009)  إن المالحة  .  المستنقعات  نباتات  المد والجزرستصل  بذور  مياه   .Malcom Ausden, pers)  عبر 

comm.)  .  ثنائية المصاريع    الأدلة التجريبية أن المحارياتفقد أظهرتbivalves  عبر عمود الماء،    المنطقة وصولاً   استعمرت  قد

الأشعار  متعددة  الديدان  استعمار  الأسوار  أعاقت  حين  مهمة polychaete  في  الجانبية  الحركة  أن  إلى  يشير  مما   ،  (Negrello 

Filho et al., 2006)  .  مصادر إلى  الوظيفية  المسافة  أن  المسافة    الجماعاتلاحظ  وليس  هنا،  التي  البذور  إن  :  الرقميةمهمة 

على    ها مصدرالتي  البذور  أقرب وظيفياً من  هو    من موقع الاستعادة  على المجرى أو التيارعلى بعد كيلومتر واحد أعلى    هامصدر

أسفل  واحد  كيلومتر  التيار.    المجرى   بعد  أسفل  قبل موسم  إن  أو  الإجراء  يسمح    الانتشارتنفيذ هذا  وإعادة  قد  بالعودة  النبتي  للغطاء 

البحر الأصفر في الصين، كانت عملية استعمار    . (Wolters et al., 2005)  بشكل أسرع   الموقع   استعمار أنحاء كثيرة من  في 

العليا   المستنقعات  مناطق  استصلاح  بسبب  بطيئة  للنباتات  (.David Melville, pers. comm)النباتات  البطيء  الاستعمار   .

 . والانتشار ، للقيام بذلكSpartina alternifloraالناعمة   يةشبة الحبلالعفرصة للأنواع الغازية، مثل قد يعطي المرغوبة  

: يؤثر وجود أنواع مختلفة من اللافقاريات على ما إذا كانت الطيور ستستخدم الموقع. على سبيل المثال، في موقع في  اللافقاريات 

لم   المتحدة،  فيهالمملكة  الأوراسي آكل  طيور    توجد  لم   Haematopus ostralegus المحار  هناك  ت حيث  من    كبيرةأفراد  كن 

الموقع بعد أربع سنوات بالتزامن مع   Calidris canutus الحمراءالطيطوى  ، في حين استخدمت طيور  ثنائية المصاريع  المحاريات

   .Macoma balthica ((Atkinson et al., 2004 ظهور محار المياه المالحة

: قد تؤدي الزيادة الأولية في كمية المياه السطحية في موقع ما إلى القضاء على موطن التكاثر للطيور المتخصصة، ولكن إعادة  النبت 

 . (Brawley et al., 1998) ظروف تكاثر مثالية  تهيئةنباتات المستنقعات المالحة في النهاية يمكن أن تعيد واستعادة إنشاء 

التي صنعها الإنسان أن تردع بعض الطيور عن طريق حجب رؤيتها   للإنشاءات يمكن    صنعها الإنسان:الإنشاءات التي  القرب من  

المفترسة مُعاد    فقد.  (Erftemeijer, 2023)  للحيوانات  الساحلية في موقع  الطيور  أنواع  تنوع  أن  إلى  الدراسات  إحدى  توصلت 

 . (Armitage et al., 2007) التي صنعها الإنسان  مناطق الإنشاءات من  ترميمه يكون أقل بالقرب 

 التنفيذ 4.

 ;Thom et al., 2002)مترًا    150مترًا إلى    20الواحد من    مجال الاختراق: يمكن أن يتراوح عرض  الدفاعات الساحلية   خرق

Mazik et al., 2010; Elliot, 2015)   متعددة   إنشاء فتحات ولكن في بعض الحالات يتم  (Hughes et al., 2009)يعتمد  . و

غمرها  الفتحاتعدد   سيتم  التي  المنطقة  في  المياه  وعمق  والجزر  المد  مدى  على   .Hand Winterwerp, pers)  المطلوبة 

comm.).    د  حيث يوجد ممر تصريف موجو  مكان الفتحاتيمكن تحديد(Mark Dixon, pers. comm.)  .  ينُصح ببدء أعمال

 Mark)إجراء الخرق النهائي في دورة مد واحدة في يوم واحد فقط    إتمام  ، مع انحسار المد، معالأوسط  الجزرالمد والحفر أثناء  

Dixon, pers. comm.)  .بمجرد إجراء الخرق النهائي، لا يمكن التراجع، لذا يوصى بتحميل المواد ونقلها بنفس السرعة التي  و

  مع ارتفاع المد بسرعة    وقعلخروج من الم ا  لمن أجللآلات    انسحاب، وأن تكون هناك طرق  مكان الخرق النهائييتم بها حفرها من  

(Mark Dixon, pers. comm.) . 

 ,Williams & Orr)  ضيقة للغاية، فقد يتم تقييد تبادل المد والجزر، مما يحد من كمية الرواسب التي تدخل الموقع  الفتحاتإذا كانت  

، وكمية  والغمر  على تكرار وعمق الفيضانات  الفتحاتالأكبر قد تكون أكثر تكلفة. سيؤثر حجم وعدد    الفتحاتفي حين أن  ،  (2002

ند قاعدتها، بسبب تدفق المياه  وع فتحاتالالتآكل يمكن أن تتشكل حول    فجوات أن  ولكن يجب الانتباه إلى  الرواسب التي تدخل الموقع.  

، على سبيل المثال  الفتحاتقد تؤثر الأحداث الجوية المتطرفة الناجمة عن تغير المناخ على  . كما  (Whitehouse, 2006) بسرعة

 . (.Huang et al., 2022; David Melville, pers. comm) مع زيادة الأعاصير في الصينكما حدث 
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الأخرى الفتحات  أو  المياه  تصريف  قنوات  مثل  تعديل  عائق،  أو  حاجز  تحت  أو  عبر  المياه  بتوجيه  المياه  تصريف  قنوات  تقوم   :

 ,Streever & Genders)ر  مزيد من تبادل المد والجزالالطريق. ويمكن إزالة قنوات تصريف المياه أو زيادة قطرها للسماح ب 

بتدفق مد وجزر كاف   قد    متر  2.10إلى    0.75تراوح قطرها من    التي   القنوات. إن  (1997  ,Barrett & Niering)سمحت 

1993; Burdick et al., 1996; Brawley et al., 1998; Roman et al., 2002; Buchsbaum et al., 2006; 

Wolters et al., 2008)  .  يمكن استخدام القنوات أو الفتحات الأخرى لتبادل المد والجزر المنظم عن طريق وضع بوابات المد

من باب مفصلي يفتح في اتجاه البحر، مما يسمح بتنظيم تدفق المياه ذاتياً تتكون هذه البوابات  .  (Ausden, 2007)والجزر عليها  

المد والجزر  تتسبب  حيث   المياه )على  إغلاق  في  قوة  التغيرات في مستوى  بناءً على  البوابة  لفتح  يمكن استخدام العوامات  البوابة. 

 . (Ausden, 2007) (. يمكن أيضًا استخدام البوابات التي تعمل إلكترونياRidgway & Williams, 2021ًسبيل المثال 

 ,Olmstead & Fell)  لأسماك واللافقاريات من ا: يمكن إنشاء قنوات لتحسين الصرف وتوفير موائل للبحث عن الطعام  الصرف

1974; West & Zedler, 2000)    لتكسير العميق  الحرث  بعد  نظام صرف طبيعي  تطوير  يقُترح  ذلك،  من  مصارف  الوبدلاً 

 . (.Mark Dixon, pers. comm)  الموجودة ة الأرضي 

النباتي قبل  الغطاء  إزالته  أو  الموجود  الأرضي  النباتي  الغطاء  قطع  يقترح  بعد  والغمر   الفيضان حدوث  :  السريع  الموت  لمنع   ،

ذلك،  علاوة على  .  (.Mark Dixon, pers. comm)  أنظمة المد والجزر المجاورة  ، والذي يمكن أن يؤدي إلى تلوث الاختراق

" المواد الكيميائية في مياه  تذبذب وتدفقيجب التوقف عن استخدام المواد الكيميائية على النباتات قبل ستة أشهر من الاختراق لمنع "

 . (.Mark Dixon, pers. comm)  المد والجزر

أي مياه عذبة قادمة إلى الموقع قبل الاختراق يمكن    لاحتجاز: إن بناء سدود منخفضة المستوى أو حفر بحيرات  المياه العذبة  احتجاز

و للشرب  العذبة  المياه  توفير  للطيور من خلال  الموقع  قيمة  من  كبير  بشكل  يحسن  ريشهالأن   .Mark Dixon, pers)  تنظيف 

comm.) . 

: يمكن الحد من غمر المد والجزر في المنطقة المستهدفة من خلال إنشاء دفاعات جديدة أو "جدران مضادة" )على  الجدران المضادة

 Mark)  المنحنية لتعكس طاقة الأمواج بشكل أفضل   الواجهات الجداريةاستخدام    . يمكنReading et al., 2008)  سبيل المثال

Dixon, pers. comm.) .    الحالية إلى جدران مضادة    السير يمكن تحويل مسارات  كما(Mark Dixon, pers. comm.)  قد .

في بعض أجزاء الموقع، وفي هذه الحالة قد لا تكون هناك حاجة إلى جدران مضادة    الأراضي المرتفعةيصل المد بشكل طبيعي إلى  

الأراضي  (. قد يكون بناء الجدران المضادة وصيانتها مكلفاً، لذا فإن السماح للمد بالتحرك إلى  Leeds, 2016)على سبيل المثال  

 . (.Mark Dixon, pers. comm) يمكن أن يقلل التكاليف  المرتفعة

 ، اسكتلنداNigg  نيج ، محمية خليجMeddat مددات : مستنقعةيدراس حالة

أول مستنقع ملحي تم إنشاؤه من   RSPB لحماية الطيورالتابعة للجمعية الملكية  Niggخليج في محمية   Meddatكان مستنقع 

.  1977و  1946بين عامي قد فقُد  Niggخليج أكثر من ثلث المستنقع الملحي في  إن خلال إعادة المحاذاة المُدارة في اسكتلندا. 

يحتوي على مستنقع ملحي أمامه، مما يعني أنه كان يتعرض   العشرينولم يكن الجدار البحري الذي بنُي في الخمسينيات من القرن 

 .الصيانة  باستمرار بسبب حركة الأمواج، مما أدى إلى ارتفاع تكاليف والتعرية للتآكل

الطيور مستنقع   الملكية لحماية  الجمعية  المحاذاة.    Meddatاشترت  عام  الفي  ومن مالك أرض محلي لاستخدامه كموقع لإعادة 

الحالي. وتم حفر  2003 البحري  الجدار  تم اختراق  باستخدام    20بعرض    فتحتين،  القنوات  ة  ميكانيكي حفر    آلة مترًا  عبر مواقع 

 .. وتم بناء دفاعات ثانوية لمنع غمر الأراضي المجاورةللجزر  لمد ولكن خروج بطيءلسريع الأثرية، مما سمح بدخول 

إن استخدام خرقين يوفران غمرًا كافياً مع الاحتفاظ ببعض الظروف المحمية لنمو النباتات  الأساس المنطقي لتصميم الخرق:

السماح لجدار البحر بالاختراق بشكل طبيعي  إن وتطور الجداول. كان إزالة جدار البحر بالكامل مكلفاً للغاية ولن يوفر أي مأوى. 

 .بشكل استراتيجي الفتحات ، لكن كان من المفضل وضع ممكناً خيارًاكان 

المالحة في الاستعمار في غضون ستة   المستنقعات  نباتات  بدأت  البحر.  قبل وبعد اختراق جدار  الموقع بشكل متكرر  تم مراقبة 

سنوات، كانت نباتات المستنقعات المالحة مهيمنة وغطت غالبية الموقع؛ تم تسجيل اللافقاريات التي تعيش    10أشهر. في غضون  

وتشكلت  فرد يستخدم الموقع،    2000نوعًا من الطيور المائية مع ما يصل إلى    25في الطين والتي تأكلها الطيور، وتم تسجيل  
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هكتارات من مستنقعات    5هكتارًا من المستنقعات المالحة و    20سم من الرواسب. بشكل عام، أدى هذا إلى إنشاء    30-20  كمية

أي  لم يتطلب  جدار البحر  إن  .  Niggخليج  ٪ في محمية  23الملح الرائدة وموائل المد والجزر، مما زاد من هذه الموائل بنسبة  

 .صيانة خلال هذا الوقت 

  :youtube.com/watch?v=aiOl8bjctAwRestoring salt marsh (Elliot (2015); Video( :المصادر 

 مصادر أخرى للمعلومات.  5
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من مصادر عالمية مختلفة،    المراجع والدراساتمن خلال تقييم شامل للأدلة المتاحة، بما في ذلك مراجعة    الإرشاديةتم تطوير هذه المبادئ    إخلاء المسؤولية:
اء العالم. يتم واستكمالها برؤى من الخبراء في هذا المجال. والهدف من ذلك هو تقديم رؤى وتوصيات عملية لجهود استعادة الموائل الساحلية في جميع أنح

من  ومتطلباتهم المحددة.    حالاتهمتشجيع الممارسين والمحترفين على تطبيق خبرتهم وحكمهم عند استخدام هذه الإرشادات، وتكييفها حسب الضرورة لمعالجة  
 .المهم ملاحظة أن أصحاب المصلحة المهتمين بتكرار الأساليب المقدمة هنا يتحملون المسؤولية الكاملة عن نجاح واستدامة تنفيذها
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 ية إنشاء أو استعادة الموائل المد    الهدف:

 

 التعاريف

القاعية • أو في    اللافقاريات  التي تعيش على  اللافقاريات  الماء    الطبقات الأرضية=  الموجودة في قاع عمود 

 . (مم 1مم؛ الطبقة الوسطى: > 1)الطبقة العليا: <

 .= مجموعة من الكائنات الحية الدقيقة التي تلتصق ببعضها البعض وغالبًا بسطح ما الأغشية الحيوية •

، مثل المختلفة  = الرواسب/الحطام التي يتم إزالتها من قاع المسطحات المائية  من الأرض  فةوالمجرالرواسب   •

 .والبحار ،والأنهار ،والبحيرات ،الموانئ

التجريف • من    جزر  المستخرجة  الرواسب  من  بالتخلص  إنشاؤها  يتم  اصطناعية  جزر  المسطحات =   قاع 

 .بطريقة خاضعة للرقابة 

والجزر  التزويدإعادة   • المد  من    بين  المستخرجة  الرواسب  استخدام  المسطحات=  الموائل   قاع  لاستعادة 

 .الساحلية

 المنخفض. والجزر المرتفع = المنطقة الواقعة بين المد نطقة المد والجزرم •

 

 الوصف  1.

والمستنقعات المالحة من خلال ترسيب كميات كبيرة    مسطحات المد والجزراستخدام الرواسب لاستعادة    الارشادي  يصف هذا الدليل

وارتفاع    والتعرية   ؤدي إضافة الرواسب إلى تخفيف التهديدات مثل التآكل ت . يمكن أن  تكوينات أرضية ملموسةمن الرواسب لتشكيل  

تدفقات الرواسب في  تغيير وتقليل تصريف الرواسب من الأنهار أو البحر. لا يشمل هذا الدليل  يضا الأر وتراجعمستوى سطح البحر 

 . (اتجاه المنبع )على سبيل المثال إزالة السدود أعلى المجرى مع 

والمستنقعات المالحة إلى محاكاة )قدر الإمكان( مورفولوجيا وتكوين    والجزر   يجب أن يهدف إنشاء نظام بيئي فعال لمسطحات المد 

والجزر المد  البيئية    مسطحات  والجزر والظروف  والمد  السائدة  الهيدروديناميكية  القوى  الطبيعية، مع مراعاة  المالحة  والمستنقعات 

( طويل الأمد لهذه الموائل. يمكن أن تساعد دراسة الخرائط  الحركياعتبارات مهمة لضمان الاستقرار )إن هكذا  الأخرى في المنطقة.  

 .والمستنقعات المالحة السابقة  مسطحات المد والجزرمناطق كل من  الطبوغرافية التاريخية وصور الأقمار الصناعية في إعادة بناء 

 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي  2.

 Golder et al., 2008; Yoon et) الساحلية بشكل جيدتم توثيق استخدام المواد المستخرجة من البحر كموائل للطيور  الطيور:

al., 2018; ABPmer, 2020) . الطبيعية والمصطنعة يمكن أن توفر موائل للطيور الساحلية،   والجزرمسطحات المد إن كلاً من

إذا  إن معرفة فيما  .  (Atkinson, 2003)ما إذا كانت هذه المسطحات تضم مجتمعات الطيور نفسها  في ولكن ليس من المفهوم تماماً  

، ومدى سرعة استخدامها، يعتمد إلى حد كبير على  الاصطناعيةأو الجزر    مسطحات المد والجزر كانت الطيور الساحلية ستستخدم  

التي صُممت من أجله. ويمكن استخدام المناطق المفتوحة الجافة أو الضحلة التي تم إنشاؤها للتكاثر على الفور إذا    يالوظيفالدور  

المسافة إلى  ل من  ك  . وستكونفعلًا الطيور الساحلية    جماعات دعم  من أجل  كانت هناك موائل تغذية كافية متاحة في المنطقة المجاورة  

موائل التغذية هذه وملاءمتها للتكاثر )عدم وجود وصول للحيوانات المفترسة، والحد الأدنى من الإزعاج( عوامل حاسمة مهمة في  

موسم التكاثر الذي يلي الإنشاء  نشاهد أن الطيور بدأت باستخدام المنطقة فعلاً خلال  هذا الصدد. وبالنسبة لموائل التعشيش الجافة، فقد  

إلى   نباتي  غطاء  وجود  عدم  من  )يتراوح  المطلوب  النباتي  الغطاء  تحقيق  تم  كبيرةإذا  )انظر تغطية  المستهدفة(  الأنواع  حسب   ،  

(Cutts et al., 2024aو على  .  قادرة  إنشاؤها  تم  التي  المدية  الساحلية  المنطقة  تكون  أن  يجب  التغذية،  لموائل  تجميع  بالنسبة 

اللافقا  جماعات  ومراكمة فترة  من  يتطلب  قد  الذي  الأمر  عليها،  التغذية  في  البدء  من  الطيور  تتمكن  أن  قبل  بدء  ريات  من  فاصلة 

 . (Evans et al., 1999)ستيطان الأنواع فيها ا

الكبيرة  اللافقاريات  القاعية  اللافقاريات  تستطيع  وتستوطن:  تسكن  المد والجزر  أن  إلى وفرة    مسطحات  والوصول  إنشاؤها  تم  التي 

باليابان   Agoالطبيعية. على سبيل المثال، أظهرت دراسة أجريت في خليج    مسطحات المد والجزرإجمالية مماثلة لتلك الموجودة في  

الطبيعية    مسطحات المد والجزرشهرًا مقارنة ب   20نمو كتلة حيوية مماثلة أو حتى أعلى من الحيوانات القاعية الكبيرة على مدى فترة  

(  زلزال وتسوناميتعرضها إلى  )بعد    التي تمت استعادتها  مسطحات المد والجزرد أن  جِ اليابان، وُ في    Mouneالقريبة. وفي خليج  
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.  (Chiba et al., 2015)  اليافعة المحار  أفراد  وتسودها  مأهولة بحيوانات قاعية متنوعة ووفيرة  ،  شهرًا  14في غضون    ،كانت

 & Craft) المجتمع بالكامل إلى حالة "طبيعية"  تركيب ومع ذلك، قد يستغرق الأمر في بعض الأحيان عقودًا من الزمن حتى يتطور  

Sacco, 2003; Bolam et al., 2006; Reading et al., 2008) . 

المنطقة؛ فهي حيوانات عامة    ت استوطن الكائنات الرائدة الأولى التي  من بين    polychaetesعادة ما تكون الديدان متعددة الأشعار  

قد  (Diaz-Castañeda & Reish, 2009)الموائل  حيث متطلباتها من    من التعاقب  اللاحقة من  المراحل  في  الأنواع  ، ولكن 

استجاباتها للاضطرابات تختلف  المختلفة   تختلف حيث  اعتمادًا على    (Zajac & Whitlatch, 1982)  والازعاجات  تختلف  وقد 

 Imai et al., 2008; Ishii et al., 2008; Nasser et)  الاختلافات بين الرواسب الموجودة والرواسب المستخرجة المضافة 

al., 2019) إلى أن ذلك يرجع    يدلللافقاريات  فراد االمتأخر لأ  الاستيطانشارت دراسة أجريت في المملكة المتحدة إلى أن  . وقد أ

الضغط   اإلى  الثقيلة  الزائد على  الناجم عن الآلات  الانتشار  إن  .  (Evans et al., 1999)لتربة  الأنواع على  على  ستؤثر  قدرة 

 . (Craft & Sacco, 2003) موقع جديد لاستيطانها في اللازم الوقت 

يمكن أن ينمو الغطاء النباتي للمستنقعات المالحة بشكل طبيعي على الرواسب المستخرجة من المجاري المائية، ولكن    الغطاء النباتي: 

تبين أن الوقت المستغرق لذلك يختلف من موقع إلى آخر. على سبيل المثال، في ولاية لويزيانا بالولايات المتحدة الأمريكية، تم إنشاء  

 ,Edwards & Proffitt)  بعض المستنقعات المالحة عن طريق ضخ الرواسب المستخرجة من المجاري المائية إلى المياه المفتوحة

عامًا حتى    17و  4تم استعمار المستنقعات التي تم إنشاؤها من المستنقعات الطبيعية القريبة، لكن الأمر استغرق ما بين  . فقد  (2003

فقد وجد   في ولاية كارولينا الجنوبية، الولايات المتحدة الأمريكية،وعات الطبيعية. المستنق  ما يشابه مثيله في مجتمع النباتي إلى  اليصل  

أن الكتلة الحيوية للنباتات في مناطق الرواسب المترسبة وصلت إلى مستويات مماثلة لتلك    LaSalle et al.  (1991)  فريق عمل 

أظهرت أبحاث أخرى في ولاية كارولينا الجنوبية أن الأمر استغرق  كما  الموجودة في المستنقعات الطبيعية في غضون أربع سنوات.  

عامًا لتطور    13عامًا حتى تتطور مجموعات نباتية أحادية النوع في مناطق الرواسب المترسبة، مع ما لا يقل عن    17و  6ما بين  

نقعات المصطنعة مختلفاً  الذي ينمو في المست   يمجتمع النبات الوقد يكون  .  (Alphin & Posey, 2000)ة  مختلط   نباتية  مجتمعات

 ي مجتمع النبات الأحد مواقعهم، حيث كان    في   (2003)عام    في  Edwards & Proffittوفقاً لما وجده  عن المستنقعات الطبيعية،  

 . بدء تشكلهمختلفاً بعد ثماني سنوات من 

 

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  3.

الرواسب:  إلى    خصائص  العضوية  المواد  الحبيبات ونسبة  المثال حجم  الرواسب )على سبيل  تؤثر الاختلافات في تركيب  يمكن أن 

الرواسب   أو  الخشنة  الرواسب  استخدام  يؤثر  قد  المثال،  سبيل  على  وظهوره.  البيولوجي  التنوع  تطور  كيفية  على  العضوية(  غير 

القاعية   لللافقاريات  ملاءمتها  مدى  على  من  (Evans et al., 1999; Peterson et al., 2006)المضغوطة  يجعل  وقد   ،

مالح إنشاء مستنقع  الهدف هو  )إذا كان  النباتي  الغطاء  إنشاء  لقد  (Haltiner et al., 1996)  (الصعب  تجريبية  .  دراسة  وجدت 

ي اليابان، أن زيادة نسبة  ( في جهاز محاكاة مسطح مد وجزر ف2م  3.6لإنشاء مسطحين مديين صناعيين على مقياس متوسط الحجم )

وجدت تجربة أجريت في المملكة  . كما  (Ishii et al., 2008)  الطمي والطين أدت إلى زيادة عدد الكائنات البحرية الكبيرة الناشئة 

. وقد تختلف خصائص الرواسب في  (Bolam et al., 2004)المتحدة أن ارتفاع المحتوى العضوي أدى إلى تباطؤ عملية التعافي  

والجزر المد  المالحة    مسطحات  أنحاء والمستنقعات  المتحدة  في  الولايات  في  المثال،  سبيل  على  التربة  ا|لأمريكية  العالم.  تميل   ،

المتحدة  المملكة  في  الموجودة  بتلك  مقارنة  الرواسب  على  القائمة  التربة  من  الخث  على  اعتمادًا  أكثر  تكون  أن  إلى   الساحلية 

(Atkinson, 2003) .  

الساحل:  الأمواج/حماية  المواقع    تأثير  تحتاج  قد  الرواسب.  تآكل  معدلات  على  الأمواج  قوة  ومدى  الموقع  تعرض  مدى  يؤثر  قد 

لرواسب. بدلاً من ذلك، إذا كان الموقع المكون من رواسب دقيقة يتعرض  لمنتظم  عالية إلى وضع    وتعرية   المعرضة لمعدلات تآكل

عتبار تأثيرات تغيير حجم  يجب الأخذ بالاللتآكل، فقد يؤدي استبداله أو حمايته بمادة أكثر خشونة إلى تقليل أو منع هذا التآكل )ولكن  

الحبيبات على خصائص الرواسب والتنوع البيولوجي؛ انظر أعلاه(. في المواقع المكشوفة، يمكن أن تساعد كاسرات الأمواج الدائمة  

 ,.Zhang et al., 2010; Pontee et al)  السيطرة على التآكلالرواسب، وبالتالي    إمساكأو المؤقتة في تشتيت الطاقة و/أو  

م.  (2022 حماية    ةلاحظ ويجب  والجزرأن  المد  المالحة    مسطحات  المستنقعات  لنباتات  البحري  التوسع  يسهل  أن  يمكن 

(Chowdhury et al., 2019)  .  والجزر كما المد  بين  اللافقاريات  هجرة  على  البحرية  التيارات  تؤثر  أن  سبيل    يمكن  )على 

 (. Luijendijk & van Oudenhoven, 2019 ، هولندا؛Delflandالمثال، كما في مشروع "التغذية الضخمة" في ساحل 
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. يجب أن يقع معظم  المسطح: سيحدد الارتفاع النهائي للرواسب المترسبة مدة وتكرار الغمر والتعرض للأجزاء المختلفة من  الارتفاع 

، ولكن مع بعض التباين لدعم تنوع  النابضيالمد  لمياه في  لمنسوب    أعلى لمياه ومتوسط  لمنسوب    أخفض الموقع بين مستوى متوسط  

 (. Cutts et al., 2024b)انظر:  الأنواع

المنحدرات الضحلة تسمح بإنشاء منطقة مد وجزر أوسع. تشير الخبرة إلى أن المنحدر النموذجي يجب أن يكون في حدود    : الانحدار

 . (WAVE, 2001) 1:1000أو  0.04>

للتآكلالصرف أكثر مقاومة  الصرف  المستنقعات جيدة  تكون  قد   : (Atkinson et al., 2001)   أكبر تنوع  ع  للأنوا ويمكنها دعم 

(Wolters et al., 2005)  .  يمكن أن يؤثر الصرف السيئ على أنواع النباتات التي تنمو، مما يؤدي إلى تفضيل تلك التي تتحمل

 . (Atkinson et al., 2001) الرطوبة والظروف اللاهوائية 

  : قد يتأثر التنوع البيولوجي في الموائل المدية المستعادة/المنشأة سلباً بالملوثات. وتتراوح هذه الملوثات من الملوثات الكيميائية، التلوث 

مثل نفايات تربية الأحياء المائية ومياه الصرف الصحي والنفط، إلى النفايات الصلبة الكبيرة، مثل شبكات الصيد )على سبيل المثال،  

Melville, 2018  .)  والدودة  فقد الأرجل  العشارية  القشريات  أن  الإندونيسية  والجزر  المد  أجريت على مسطحات  دراسة  وجدت 

الديدان    oligochaetes  الشريطية  تهيمن  بالنفايات، في حين  المغطاة  المناطق  الكبيرة في  الحيوانات  نسبة أكبر من مجتمع  تشكل 

ذا كانت الملوثات موجودة )أو من المحتمل أن  . إ (Uneputty & Evans, 1997)  الشريطية على المناطق الخالية من النفايات

 في منطقة المد والجزر و/أو عند المصدر. ة النفايات والتحكم بها  فيما إذا كان من الممكن إدارفيجب الأخذ بالاعتبار تكون موجودة(،  

الحرارة:  درجات    درجة  ارتفاع  بسبب  الاستوائية  المناطق  في  أسرع  تكون  أن  إلى  الدقيقة  القاعية  اللافقاريات  استعمار  إعادة  تميل 

 . (Dittman, 2002)  حرارة المياه، مقارنة بالمناطق الأخرى

 

 التنفيذ 4.

، مثل الموانئ والممرات  والبنى التحتية  : يعتبر التجريف ممارسة شائعة للحفاظ على الملاحة في ممرات النقلالحصول على الرواسب 

، وفي مثل هذه الممارسات يمكن أن يكون التخلص من الرواسب المستخرجة من  (Sheehan & Harrington, 2012)  المائية

المجاري المائية  تجريف  وبالتالي، يمكن الحصول على الرواسب المستخرجة من  .  (Svensson et al., 2022)  التجريف مكلفاً

دون أي تكلفة أو بتكلفة منخفضة، ولكن سيتم تحمل تكاليف النقل. وقد يكون الحصول على الرواسب من المواقع القريبة هو الأكثر  

ن  الرواسب  تشبه  أن  المرجح  ومن  النقل،  حيث  من  التكلفة  حيث  من  للموقع  فعالية  الطبيعية  الرواسب  العمل  فسها  مجال 

(Erftemeijer, 2019)ر. إذا كان لابد من الحصول على المواد من  االبحعلى    المصباتقد يشمل ذلك الموانئ أو البحيرات أو  . و

  De Zandemotorموقع  ، مثل  التي يتم وضعهاالرواسب    كميات كبيرة من أماكن بعيدة عن الشاطئ، فقد يصبح هذا مكلفاً بالنسبة ل

هولندا والطين  .  (Stive et al., 2013)  في  والرمل  الطمي  من  عادة  المستخرجة  الرواسب   & Costa-Pierce)تتكون 

Weinstein, 2002)  يمكن الوصول إليها بواسطة السفينة التي  إعادة تفعيل الترسيب فيها  . من المهم أن ندرك أن المنطقة المراد

 . (Baptist et al., 2019)بالحمولة  للعمل عند تحميلها اه المتاح للحفارة عمق المي أن ستسلم المواد، أي 

يختلف هذا حسب الموطن المستهدف، أي مسطحات المد والجزر أو المستنقعات المالحة، ولكن بشكل عام    كمية/ارتفاع الرواسب: 

أثناء المد المنخفض. ومع ذلك، إذا كان الهدف    ولكن مكشوفاً،  المرتفعيجب أن يكون ارتفاع الرواسب بحيث يغطيها البحر أثناء المد  

من بين  ف.  المرتفععلى ارتفاع فوق مستوى المد    المواد المضافة في وضع    فيجب التفكيرهو إنشاء منطقة تعشيش للطيور الساحلية،  

متر مكعب إلى    800المد والجزر في المملكة المتحدة، تراوحت عمليات وضع الرواسب لمرة واحدة من    تفعيل مشروعًا لإعادة    12

 Scott)  متر مكعب   107.750متر مكعب إلى    600لسنوية من  متر مكعب، بينما تراوحت عمليات وضع الرواسب ا  550.000

et al., 2017) .  

يتطلب نقل كميات كبيرة من الرواسب استخدام آلات ثقيلة وعمالة ماهرة. ويمكن وضع الرواسب في المكان    نقل الرواسب ووضعها:

  ذو حركية كبيرة المطلوب بالضبط، أو يمكن نشرها بواسطة التيار والأمواج. وفي الحالة الأخيرة، فإن إضافة الرواسب في موقع  

الرواسب )لضمان تنوع  بواسطة  يمكن تحقيق التنوع الطبوغرافي  .  (Borsje et al., 2012)  سيسمح لها بالانتشار بسهولة أكبر

أنابيب تحمل طين المواد المستخرجة إلى  ب بيولوجي غني( بعدد من الطرق العملية، على سبيل المثال استخدام نقاط تصريف متعددة  

الحبيبات    المنطقة المستهدفة، أو تحريك نقطة التصريف )نهاية الأنابيب( بشكل دوري عبر المنطقة لإنشاء تدرجات متعددة في حجم 

)التضاريس   السطح  ارتفاع  في  المكاني  التباين  المسطح المكانية  وتحقيق  إن  (Erftemeijer, 2024)  الدقيقة( عبر  تكاثر  .  أوقات 

في    نقل الرواسب المستخرجة من المجاري المائية ووضعها   إنحيث  عتبار  الاضع في  يجب أن تو الطيور وكذلك انتشار اللافقاريات  
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. علاوة على ذلك، يجب  (Golder et al., 2008; Van Der Werf et al., 2015)يؤدي إلى إعادة تعليق الرواسب    نالمكا

الرواسب حيث تم اقتراح أن هذا قد يتسبب في ضغط شديد للأرض، مما يمنع    لنشر وتوزيعتوخي الحذر عند استخدام الآلات الثقيلة  

 . (Evans et al., 1999) استعمار اللافقاريات 

موائل  الصرف وتوفير  الصرف  لتحسين  قنوات  إنشاء  يمكن  با:  وللتغذية   ;Olmstead & Fell, 1974)  اللافقارياتب لأسماك 

West & Zedler, 2000)  خلال من  طبيعي  نظام صرف  تطوير  يقُترح  ذلك،  من  وبدلاً  مصارف  اللتكسير    ةالعميق  الحراثة، 

 . (.Mark Dixon, pers. comm)  الموجودةالأرضية 

المواد المستخرجة من الحفر ملوثة بالمعادن الثقيلة، والتي يمكن  تكون من أن  يجب توخي الحذر المستخرجة من الحفر:تلوث المواد 

،  ذلك  من   بد الحياة البرية الأخرى. من الأفضل تجنب الرواسب الملوثة، ولكن يمكن، إذا كان لا  تأخذها أشكال  أن تمتصها النباتات و

 . (Yozzo et al., 2004) سم على الأقل  60نظيفة، ويفضل أن يكون ارتفاعها  بطبقة أرضيةتغطيتها أن تتم 

ضرورياً إذا كان الهدف هو إنشاء مسطحات المد  ومنع انتشاره  النباتي المستعمر  قد يكون إزالة الغطاء    التحكم في الغطاء النباتي:

ير ي والجزر )على سبيل المثال يدوياً أو باستخدام مبيدات الأعشاب الكيميائية أو التحكم بها عن طريق الحرائق أو الفيضانات أو تغ

لفترات أطول مما  غمر  تُ ما  المسطحات الطينية عادةً  إن  ، حيث  المانغروف بأشجار    مسطحات المد والجزرالملوحة(. لا ينبغي زراعة  

يستبدل موئل ما  )مما يؤدي عادةً إلى فشل جهود الزراعة(. حتى لو نجحت، فإن هذا من شأنه أن   مانغروفيمكن أن تتحمله أشجار ال

توفرها    ئلموب  التي  المحددة  القيمة  فقدان  المد والجزرآخر وبالتالي  أيضًا  .  (Erftemeijer & Lewis, 2000)  مسطحات  يجب 

(،  (Agarophyton  Besterman et al., 2020للطحالب الانتهازية  الزيادة الغزيرة  النباتات الأخرى، مثل  أنواع    امتدادتجنب  

Ulva (Zhang et al., 2019)   وLyngby (Estrella et al., 2011)  ( :انظرCutts et al., 2024c .) 

باستخدام  المياه للمد والجزر  المنتظم  التنظيف  الكبيرة : سيضمن  القاعية  الكائنات  لتجديد أعداد  اليرقات  إمدادًا وفيرًا من  البحر  مياه 

في حين أن بعض تدفقات المياه العذبة يمكن  . (Jackson et al., 2021)  النباتات على مسطحات المد والجزر طغيان وتمددومنع 

القاعية(، فمن   الحيوية  الكتلة  ويزيد من  الحيوية  الأغشية  تكوين  يعزز  )مما  العضوية  المواد  المغذيات ومدخلات  إمدادات  تعزز  أن 

ازدهار الطحالب بكثرة على المناطق  من  يمكن أن تعزز  أنها  الصرف الصحي، حيث    ومصبات الأفضل تجنب تصريفات النفايات  

المس المناطق  وجاذبية  تنوع  من  يقلل  مما  الساحلية المسطحة،  الطيور  لبعض  المدية   ;Estrella et al., 2011انظر:  ) طحة 

Besterman et al., 2020 .)    في رطوبة  الأكثر  المناطق  والجزرتوفر  المد  وبالتالي   مسطحات  الكبيرة،  لللافقاريات  موائل 

موائل التعشيش للطيور وقد توفر المناطق    تبعض النب الحاوية على  موائل التغذية للطيور الساحلية، بينما توفر المناطق الأكثر جفافاً  

ذات المنقار    الطيطوى. لكن المتطلبات تختلف باختلاف الأنواع، على سبيل المثال يبدو أن طائر  للمبيتالمفتوحة الأكثر جفافاً موائل  

محدد    Spoon-billed Sandpiper Calidris pygmaeaالملاعقي   متطلب  الضحلة   الأراضي   من لديه  البرك  ذات    الرملية 

(Spike Millington, pers. comm. .) 
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 يتطلب نقل كميات كبيرة من الرواسب استخدام معدات ثقيلة وعمالة ماهرة. 

وهنا، يتم نقل الرواسب على متن قارب وضخها عبر خط أنابيب إلى المنطقة  

 .، هولندا Roggenplaat  ،Oosterscheldeالمستهدفة. الموقع: جزيرة 

 .[Edwin Paree]المصدر:  

مكن استخدام الأنابيب على الأرض وفي الماء لنقل الرواسب إلى حيث تكون  ي

،    Roggenplaat   ،Oosterscheldeهناك حاجة إليها. الموقع: جزيرة 

 هولندا  

 .[Edwin Pareeانظر الصورة في الصفحة التالية لمعرفة النتيجة. ]المصدر: 
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تشكلت منطقة المد والجزر الموضحة هنا من الرواسب المستخرجة من جزيرة  

Roggenplaat  ،Oosterschelde    .)هولندا )انظر الصورتين في الصفحة السابقة ،

 .[ Edwin Paree]المصدر: 
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 ، هولندا Galgeplaat غالغي بلات دراسة الحالة: منطقة

للطيور،  تغذية ا، وهو مصب نهر سابق في هولندا. وهي منطقة مهمة الشرقية  Scheldt منطقةفي  Galgeplaatتقع منطقة  

واحدة من عدد من المشاريع التجريبية   Galgeplaat. كانت منطقة  والتعرية  وخاصة الطيور الساحلية، ولكنها تعاني من التآكل

 .التي تم إطلاقها للتحقيق في فعالية التخفيف من التآكل 

متر مربع.   200,000و  150,000متر مكعب من الرواسب إلى مساحة تتراوح بين  130,000، تمت إضافة 2008في عام 

 Witte و  Brabantsche Vaarwaterتم الحصول على الرواسب من أعمال تجريف الصيانة في قنوات المد والجزر 

Tonnen Vlije من الطين وكانت أكثر خشونة من الرواسب المحيطة غير المضطربة. بعد  7. كانت الرواسب أقل من %

 .متر  0.65وضع الرواسب، كان متوسط ارتفاع التغذية للمنطقة 

كانت الخطة الأولية أن تقوم الرواسب الموضوعة بتزويد المنطقة المحيطة بالرمال. ومع ذلك، لم تنتشر الرواسب كثيرًا خلال  

تضاريس متنوعة إلى تشجيع الرواسب   أكبر وذو  حركية ذوالعامين الأولين. وكان من المتوقع أن يؤدي وضع الرواسب في موقع 

% بعد أربع سنوات، وهو ما يعادل معدل تآكل  10انخفض حجم الرواسب بنسبة . وقد (Borsje et al., 2012) على الانتشار

 البيئة المحيطة. ما هو موجود في أسرع م

الكبيرة في المنطقة، مما أدى بدوره إلى تقليل الوقت الذي    القاعية   الكثير من الحيوانات البحرية  وتسببت بقتل الرواسب    طمرت قد  ل

تقضيه الطيور في البحث عن الطعام. ومع ذلك، بدأ التعافي البيولوجي على الفور. وكان تعافي اللافقاريات أعلى في المواقع التي  

كانت مبللة لفترة أطول من دورة المد والجزر. وبعد عامين من وضع الرواسب، وصل متوسط الكتلة الحيوية اللافقارية الإجمالية  

ما  إلى قيم مماثلة لموقع مرجعي وزاد مقدار الوقت الذي تقضيه الطيور في البحث عن الطعام إلى مستوى    Galgeplaatفي  

قبل   عليه  الرواسب.  كان  طيورإضافة  رجعت  الأوراسي  لقد  الأوراسي   المحار  وآكل Numenius arquata الكروان 

Haematopus ostralegus    الطيطوى الحمراءإلى الموقع، لكن الطيور الساحلية الأخرى، مثل Calidris canutus   وطائر

ال موشم  الرمادي   Limosa lapponicaذيل  القوُق  الزقزاق  الدراجة  وطائر   Pluvialis squatarola وطائر  الطيطوى 

Calidris alpina على الرغم من وفرة الطعام للموقع لم تعد ،.  

 Borsje et al. (2012); van der Werf et al. (2015) المصادر:

 

 مصادر أخرى للمعلومات 5 .

 وثائق ال

 لطيور في الولايات المتحدة الأمريكية: جل الأ يات ة من المواد المستخرجة من الحفرنوكإدارة الجزر الم

Golder W., Allen D., Cameron S. & Wilder T. (2008) Dredged Material as a Tool for 

Management of Tern and Skimmer Nesting Habitats. Technical note: ERDC TN-DOER-E24. 

U.S. Army Engineer Research and Development Center: Vicksburg, USA. 

http://hdl.handle.net/11681/8757 

 في البيئات الساحلية  يات الحفرإرشادات حول العمل بالمواد المستخرجة من 

Manning W., Scott C. & Leegwater E. (2021) Restoring Estuarine and Coastal Habitats with 

Dredged Sediments: A Handbook. Environment Agency: Bristol, UK. Available at: 

https://catchmentbasedapproach.org/learn/restoring-estuarine-and-coastal-habitats-with-

dredged-sediment/ 

  د والجزر وإنشاء مسطحات الم الشواطئ إدارة 

WAVE (2001) Technologies for the Conservation and Creation of Tidal Flats. Guideline for 

the Conservation and Creation of Ecosystems in relation to Coastal Development, Volume 2. 

http://hdl.handle.net/11681/8757
https://catchmentbasedapproach.org/learn/restoring-estuarine-and-coastal-habitats-with-dredged-sediment/#:~:text=This%20handbook%2C%20%E2%80%9CRestoring%20Estuarine%20and,dredging%20activities%20across%20the%20UK
https://catchmentbasedapproach.org/learn/restoring-estuarine-and-coastal-habitats-with-dredged-sediment/#:~:text=This%20handbook%2C%20%E2%80%9CRestoring%20Estuarine%20and,dredging%20activities%20across%20the%20UK
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 الأنظمة المائية تباين في الموائل و/أو استعادة  تكوين: الهدف 

 التعاريف

 المنخفض. والجزرالمرتفع بين المد = المنطقة الواقعة  منطقة المد والجزر •

 . ظر الطبيعينالمفي تباين إحداث = تغيير التضاريس أو  إعادة التشكيل •

 

 الوصف   1.

مسطحات المد  تباين في بنية المستنقعات المالحة أو    لتشكيلالتربة أو الرواسب    تحريكتتضمن  إعادة تشكيل الموائل بين المد والجزر  

البرك، وإنشاء  والجزر  أو  تغيير الا  الهضبات . ويشمل ذلك حفر المنخفضات  أو  التلال،  الرواسب    إن .  نحدار أو  نقل وإعادة تشكيل 

لاستعادة  تعتبر   المائيةوسيلة  أجل  ،  التضاريسيوالتنوع    ةالطبيعي   الأنظمة  لاستعادة  من  الوظيفي  الرطبة الدور  دعم  في    لأراضي 

من خلال إنشاء فسيفساء من الموائل الفرعية والموائل الدقيقة. يمكن أن توفر المنخفضات مأوى للنباتات المستعمرة،    المهمةالأنواع  

والتكاثر. يؤدي التباين في الظروف غير الحيوية    تعشيش للولمبيت  لو  ،بينما يمكن للطيور استخدام البرك والجزر للبحث عن الطعام

 . (Cai et al., 2023)  ر الطيو ،)مثل الارتفاع وحجم حبيبات الرواسب( إلى تباين الأنواع الموجودة، مثل اللافقاريات، وبالتالي

 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي  2.

، لاستعادة الموائل الأصلية يمكن  والبحيراتأظهرت الأدلة من الأراضي الرطبة الداخلية أن إنشاء معالم رطبة، مثل البرك    ر:الطيو 

 ,Provost, 1948; Hoffman, 1970; Holton & Allcorn, 2006; Squires & Allcorn)  يزيد من وفرة الطيور أن  

تم  ،  (2006 التي  البرك  من  بدلاً  القديمة  البرك  استخدام  تفضل  قد  الأنواع  بعض  أن  الرغم من   ,Provost)  إنشاؤها حديثاًعلى 

ف(1948 المتحدة.  الولايات  شرق  جنوب  في  ساحلية  مستنقعات  منطقة  الكبير  الأمريكية  في  الأبيض  البلشون  طيور  استخدمت   ،

Ardea alba  البرك الاصطناعية، لكنها بشكل عام كانت تميل إلى استخدام الأراضي الرطبة الطبيعية بشكل أكبر  (Fidorra et 

al., 2015) .  رك التي تم إنشاؤها بين المد والجزر كانت السمة الأكثر استخدامًا من قبل الطيور،  وجدت دراسة في إيطاليا أن البُ كما

 . (Scarton & Montanari, 2015) ذات الغطاء النباتي والهضبات تليها السدود 

 

يشُار إليها  (Erftemeijer, 2023)  وتساهم في تكوينهاالطبوغرافية الدقيقة    التشكيلاتتستخدم اللافقاريات القاعية   :اللافقاريات   .

 Jones)  )على سبيل المثال عن طريق الحفر(   الطبقات الأرضية أحياناً باسم "مهندسي النظام البيئي" بسبب الطريقة التي تعدل بها  

et al., 1994)  .  تعني التضاريس الدقيقة المتنوعة وجود تباين في المواد العضوية والرواسب والمياه عبر الموقع وبالتالي المزيد

 .  et al.(Desjardins(2012 ,  من خيارات الموائل لأنواع مختلفة

 

، أن وفرة الغطاء  انخفاضه: وجدت الدراسات التي اختبرت تأثيرات إضافة الرواسب لتغيير ارتفاع الموقع، أو لمقاومة  الغطاء النباتي 

 ;DeLaune et al., 1990; Pezeshki et al., 1992)  النباتي تزداد لتصبح أعلى من تلك الموجودة في المواقع المتدهورة

Ford et al., 1999; Schrift et al., 2008; Stagg & Mendelssohn, 2012)  .  تدرجًا يمكن  الانحدار الخفيف  يوفر

الفيضانات من  مختلفة  كميات  تشهد  مناطق  إنشاء  خلال  من  المالحة  للمستنقعات  الطبيعي  التطور  في  يساعد   & Pitre)  أن 

Anthamatten, 1981; Langis et al., 1991; Pétillon et al., 2010)  .المستنقعات المالحة  الغطاء النباتي في    تطور

بين  انحدار وإعادة تشكيل الرواسب المتبقية في   التعبئةحيث تم إزالة المباني ومواد  -بلجيكا في قع ا موأحد الفي في غضون عام واحد  

عامًا، مما أدى في النهاية إلى إنشاء تقسيم المناطق النموذجي لمجتمع نباتات    27استمر لمدة    الموقع  ستيطانولكن ا  -المد والجزر  

السوادة    نباتات   . في دلتا النهر الأصفر في الصين، لوحظ التعافي الإيجابي ونمو(Pétillon et al., 2010)المستنقعات المالحة  

المدي   Suaeda glauca  الزرقاء  الجداول  من  المنطقة  بالقرب  في  لة  الشائع  الخاضعة  القصب  لنبات  بالنسبة  بينما  والجزر،  لمد 

Phragmites communis فإن كونه بعيدًا عن الجداول في المنطقة بين المد والجزر كان مواتياً للتعافي ، (Wu et al., 2020) . 
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 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  3.

لأ  :الارتفاع/الانحدار  الحاليان  والانحدار  الارتفاع  جدوى  ي  سيحدد  مدى  ستنمو  العملموقع  التي   Han)فيه    والنباتات 

Winterwerp, pers. comm.)و أوسع.  .  وجزر  مد  منطقة  بإنشاء  الضحلة  المنحدرات  أن  حيث  ستسمح  إلى  التجربة  تشير 

 . (WAVE, 2001)  1:1000أو  0.04قد يكون حوالي >الانحدار 

وقد وجدت الأدلة التجريبية من  .  (Ma et al., 2010)  يؤثر التنوع في التضاريس على عمق المياه وتغطية النباتات  :التضاريس

وتنوع   غنىسم فوق أو تحت الأرض( يمكن أن تدعم    3  حتىبيئة المياه العذبة أن التضاريس الدقيقة المتنوعة )تغيرات في الارتفاع  

تُ  أكبر، حيث  بشكل  النباتية  تفضيلًا الأنواع  الأنواع  العديد من  التلال   ظهر  أو  أن  .  (Vivian-Smith, 1997)  للتجاويف  ثبت  لقد 

 . (Wang et al., 2018)  المزيد من البذور وتشكل بقع نباتية أكبر من المنخفضات الأصغر تلتقطالمنخفضات العميقة 

المياه  وأرجلها   :عمق  منقارها  اعتمادًا على طول  البرك،  إلى  الطعام  الباحثة عن  الطيور  إمكانية وصول  المياه مدى    سيحدد عمق 

(Ma et al., 2010)  . تنوع الطيور    لزيادةسم عبر منطقة كبيرة نسبياً    15و  0.5للمياه يتراوح بين    ينُصح عمومًا بعمق متوسط

يمكن أن تؤثر كمية الفيضانات على معدل نمو النباتات، حيث وجدت إحدى الدراسات أن  .  (Rogers et al., 2015)  الساحلية 

 . (Pitre & Anthamatten, 1981) الفيضانات اليومية هي الأكثر نجاحًا

 

 التنفيذ 4.

ثقيلة، اعتمادًا على الحجم.    : إنشاء منخفضات/أحواض لقد  يمكن حفر الأحواض عن طريق الحفر، والذي قد يتطلب استخدام آلات 

)العمق:   الأكبر والأعمق  الأحواض  أن  الصين  الدراسات في  إحدى  العرض:    15وجدت  المزيد من    150-100سم؛  تحتجز  سم( 

 ,.Wang et al)  سم(  20سم؛ العرض:    5)العمق:    والأقل عمقاً البذور وتشكل بقعاً أكبر من النباتات مقارنة بالأحواض الأصغر  

2018) . 

بافتراض عدم وجود أي تعديلات أخرى )مثل تركيب السدود أو قنوات المياه(، فإن استعادة الارتفاع    :الموقع   انحدارتغيير ارتفاع/ 

على   يزيد،  أو  يقلل  أن  شأنه  من  بالكامل  الموقع  ارتفاع  خفض  أو  رفع  إن  الطبيعي.  الهيدرولوجي  النظام  يعيد  أن  يمكن  الطبيعي 

 IJzerالموقع. لقد نجح موقع في مصب نهر    في كامل سيؤثر على الغمر النسبي    الانحدارالتوالي، من وتيرة ومدة الغمر. إن تغيير  

غمر مائي تتراوح    بتكرارإلى مناطق، حيث أنشأ منحدرًا    الموقعفي بلجيكا في إنشاء مجتمع نباتي من المستنقعات المالحة مع تقسيم  

 . (Pétillon et al., 2010)  % سنويا70ًإلى  0.01من 

الثقيلة الآلات  في    :استخدام  الثقيلة  الآلات  استخدام  الصعب  من  يكون  ذات  قد  واللينة  المناطق  الرطبة  مناطق  الرواسب  المد  من 

المركبات   باستخدام  التأثيرات  الوصول وتقليل  يمكن تسهيل  نباتات موجودة.  تزيح أو تضغط على أي  للمركبات أن  يمكن  والجزر. 

(، وتقليل الوزن الذي تحمله،  الضغط   طارات مخفضة ذات الإ و/أو  ، وذات السيور  ضافيةالإ عجلات  ذات الالمعدلة )على سبيل المثال،  

المد والجزر، والوصول   مسطحبدلاً من القيادة عبر المستنقع بأكمله أو للمنطقة المخصصة للوصول  اتواستخدام عدد قليل من الطرق

المثال،   سبيل  )على  فعلياً  المستنقع  سطح  تلمس  لا  التي  المركبات/المعدات  استخدام  أو  متجمدة،  الرواسب  تكون  عندما  الموقع  إلى 

 . (Wolters et al., 2017; Shotzberger, 2021) بدون طيار(  المسيرات الهوائية أو المروحيات أو  العوامات
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 المستهدف  بالغطاء النباتي)إعادة( زراعة المستنقعات المالحة  الهدف: 

 التعاريف

= قاعدة ساق منتفخة تحت الأرض مغطاة بأوراق تشبه الحراشف، قادرة على إنتاج نمو جديد   الكورمة •

 .في ظروف مناسبة

 ساكنة.الطبيعي للبذور في التربة أو الرواسب، والتي يمكن أن تكون  المخزونبنك البذور =  •

 

 الوصف   1.

 

كانت   أو  طبيعي،  بشكل  تستعمر  النباتات  تكن  لم  إذا  المساعدة"  "يد  إلى  ترميمها  أو  إنشاؤها  تم  التي  المالحة  المستنقعات  تحتاج  قد 

نباتات   النباتات المستهدفة عن طريق زراعة  نباتية، أو عن طريق إيداع مادة    أجزاء أو بذور أو  جديدة  تستعمر ببطء. يمكن إدخال 

تلك   خاص  بشكل  مفيدة  النشطة  التشجير  إعادة  فيها  تكون  قد  التي  المواقع  تشمل  مستهدفة.  أنواع  على  تحتوي  التي  المواقع  نباتية 

)على سبيل المثال، المواقع المستخدمة تاريخياً للزراعة أو التي تم إنشاؤها عن طريق    فيها  بنك بذور   من الأنواع المستهدفة    استنفذت

التي لا تحتوي على مصدر   البحر(، وتلك  المثال، على مسافة  متاح من اوضع مواد مستخرجة من  المستعمرة )على سبيل  لنباتات 

(، وتلك المعرضة للغزو من قبل الأنواع غير الأصلية )والتي قد تستعمر  أعلى مجراهابعيدة من المستنقعات المالحة الموجودة أو في  

أيضًا أن    للغطاء النباتي(. يمكن  Tarsa et al., 2022  الرواسب العارية بسهولة ولكن ليس المواقع ذات الغطاء النباتي الأصلي؛

 . (Davis et al., 2017) ساعد المستنقعات المالحة في مواكبة ارتفاع مستويات سطح البحر ي 

 

.  لاحظ أن هناك العديد من الخيارات المتاحة لتحفيز نمو نباتات المستنقعات المالحة دون إدخالها بشكل مباشر، والتي لم يتم تناولها هنا

نباتات  الخيارات    هذهو وزراعة  النشارة،  وإضافة  الأسمدة،  إضافة  راعيةتشمل  وإعادة  Taylor et al., 2021)انظر  مشتلية   )

من النشاط الترفيهي إلى رعي الماشية   -(. كما يمكن أن تساعد إدارة أي سبب لفقدان النباتات Cutts et al., 2024التشكيل )انظر 

 . (Taylor et al., 2021)  تقليل تدهور النباتاتفي  -إلى التلوث 

 

إن العديد من الموائل الساحلية لا تحتوي بشكل طبيعي على الكثير من النباتات أو لا تحتوي عليها على الإطلاق، وتوفر موارد مهمة  

للطيور الساحلية وغيرها من الحيوانات البرية في هذه الولاية. وينبغي للمديرين أن يتجنبوا إغراء إعادة زراعة هذه الموائل. على  

  غير كثيفة المسطحات القلوية  فإن  العليا على ساحل البحر الأصفر في الصين،    مسطحات المد والجزرسبيل المثال، في أجزاء من  

المناطق ذات الغطاء النباتي الكثيف أو الخالية تمامًا  وليس  (،  Suaeda salsa  السوادة اللحمية  ها من نوعنبت   الغطاء النباتي )معظم

 Saundersilarus saundersi  السوندرزي   لطيور الساحلية مثل طائر النورس العديد من أنواع اموطناً لتكاثر  توفر  من النباتات،  

(David Melville, pers. comm.) . 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي  2. 

النباتي  إعادة    :الغطاء  في  ناجحة  الكاملة  النباتات  أو  البذور  زراعة  أن  عمومًا  مناطقثبت  إلى  النبتي  المالحة    الغطاء  المستنقعات 

(Taylor et al., 2021) نطاق من  65. وأفادت مراجعة عالمية لدراسات استعادة المستنقعات المالحة بمعدل بقاء متوسط يبلغ( %

إلى ≤ 0 في  %95  والمزروعة  المزروعة  الخشبية  للنباتات غير  وفي  (Bayraktarov et al., 2016)  مسجلة   حالة  %64(   .

نباتية من أنواع المستنقعات المالحة، إلى    وبقاياموقع في هولندا، أدت إضافة طبقة من مادة خط الانجراف، التي تحتوي على بذور  

الذي    الشاهدلموقع  لزيادة عدد الأنواع المستهدفة خلال السنوات الأربع الأولى. ومع ذلك، بعد ست سنوات، كان عدد الأنواع مماثلًا  

 . (Wolters et al., 2017)مواد   ةإضافة أي فيه لم تتم 

  سماد عشب البحر   خلطها مع، على سبيل المثال  (Taylor et al., 2021)  مع الأسمدة  خلطهاعند    ةالزراعة جيد  تكونيمكن أن  

(O’Brien & Zedler, 2006)    القصبنباتات    بقاياخلط  أو  (Guan et al., 2011)  إضافة  وجدت دراسة أخرى أن  . كما

  ولكن هذا لم يكن فعالاً إلا عند إدخال الغطاء النباتي أيضًا   ،المالحة  من الغطاء النباتي الكلي للمستنقعات  تزاد قد    يةفوسفات الصخرال

(Emond et al., 2016) ُو كما  الحيوية  .  الكتلة  من  يزيد  اليوريا  استخدام  أن  السوادة  جد  الصين   Suaeda salsaلنوع    في 

(Guan et al., 2011) . 
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 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  3.

تتمتع النباتات بقدرة تحمل محددة للفيضانات أو التشبع بالمياه، والتي تتأثر بارتفاع الموقع. قد تكون النباتات الأكبر    مستويات المياه: 

بالمياه من   التشبع  تحمل  قدرة على  أكثر  لذلك،  (Cao et al., 2022)الصغيرة    البادراتسناً  بالاعتبار  .  يؤخذ  زراعة  يجب أن 

)انظر   البقاء  إلى زيادة معدلات  أيضًا  الزراعة  قبل  )الدقيقة(  التضاريس  تعديل  يؤدي  قد  ارتفاعات مناسبة.  أو الأفراد على  الأنواع 

Cutts et al., 2024 من   ةخفض اطق المن (. تشير الأدلة إلى أن احتفاظ بذور نباتات المستنقعات المالحة الرائدة يكون أعلى في المن  

 . (Wang et al., 2018) التربة

الأنواع  إن  :  الملوحة حتى  ولكن  الملوحة،  تتحمل  الساحلية  الملوحة كثر  الأالنباتات  شديدة  المناطق  في  ستعاني  للملوحة    تحملاً 

(Zedler, 2003).    فإن مماثل،  نحو  من  فتراتالوعلى  أو    المطولة  الأمطار  مياه  بسبب  المثال  سبيل  على  الملوحة،  انخفاض 

مناسبة لنباتات المستنقعات المالحة ويمكن أن تساعد في غزو الأنواع    لن تكون،  المجاورة الحضريةالجريان السطحي من المناطق  

أو نبات    (Beare & Zedler 1987)في أمريكا الشمالية    Typha domingensisالحلفا   نبات قصبغير المرغوب فيها مثل  

 . Lepidium latifolium (Wiggington et al., 2020) الفلفل المعمر

النباتي  لالأولي    الاسترساء من    يقلل قد  الأمواج والتيارات  فعل  الناجم عن    الفعلي  إن التعكير والتشويش  : التعرض بقائه  من  ولغطاء 

أثر  . ويمكن التخفيف من  غير ناجحة على المدى الطويل. وغالباً ما تكون محاولة إنشاء الغطاء النباتي في المواقع ذات الطاقة الأعلى  

باستخدام الحواجز مثل كاسرات الأمواج. و المعتدلة  الطاقة  المناسبة لمستويات  لذلك  مستويات  اختيار الأنواع ومراحل الحياة  يجب 

 المحلي. في الموقع الطاقة  

مثل  إن    : الحيوانات أنواع  أو    (Zedler, 1993)  الطيور أنواع  أو    (Wasson et al., 2021)ت  الثديياأنواع  الحيوانات 

و/أو تدوس عليها.    وتستهلكهاالمستنقعات المالحة  التي يتم استرسائها في  نباتات  تتغذى على القد    (Liu et al., 2020)  السرطانات 

العالية   الحيوانية  الكثافات  تمنع  من    إسترساءمن  وقد  غيرها  أو  الأقفاص  استخدام  ويمكن  النباتات.  النباتات الحواجز  هذه  لحماية 

إيجابية.  (Taylor et al., 2021; Wasson et al., 2021)  الصغيرة تأثيرات  للحيوانات  يكون  أن  يمكن  على سبيل  ف  ؛ كما 

نباتات رعي أقل ووصلت إلى كثافات أعلى في المناطق الأقرب إلى  المزروعة من    Scirpus mariqueterالديس    المثال، عانت 

 . (Wu & He, 2023)  الأخرى العاشباتالسرطان كانت تتغذى على أفراد ، لأن Scylla serrata جحور سرطان الطين العملاق

 

 التنفيذ 4.

  10-5يمكن نقل الشتلات من المستنقعات القريبة أو يمكن تربيتها في مشتل. غالباً ما توضع النباتات في منخفضات بعمق    : الزراعة

.  (Varty & Zedler, 2008; Guan et al., 2011; Hu et al., 2016) سم في التربة، لكن العمق الأمثل يعتمد على النوع 

سم بين كل شتلة وأخرى، وعادةً ما تتم    100-45أظهرت الدراسات التي نجحت فيها الزراعة أن الزراعة تتم عادةً على مسافة  فقد  

إلى   الربيع  في  الصيفالزراعة  الزراعة  و  .(Taylor et al., 2021)  أوائل  كانت  الحالات،  من  العديد  رواسب  تتم  في  في 

دقيقة ذات حبيبات  تم  ،مستخرجة من الأرض  الأحيان  بعض  الموجود.    توفي  النباتي  الغطاء  نهر  فإزالة  ،  Yangtzeفي مصب 

اختبر لزراعة   أساليب   Zhang & Li (2023)  الصين،  المستنقعات    سائد نوع  )   Scirpus mariqueter  الديس  مختلفة  من 

منخفضة بدون رواسب،  الكورمات بكثافة  الأكثر كفاءة اقتصادياً هو زرع شتلات    الأسلوبالمالحة في مصب النهر(، ووجدوا أن  

 ر الواحد. ( للهكتا2024فبراير  في  تحويل سعر الدولار أمريكي؛  1,400يوان صيني )حوالي  ¥ 10,100بتكلفة 

سم، ولكن العمق الأمثل    5.0و  1.5يمكن جمع البذور من المستنقعات الطبيعية أو المشاتل وعادة ما تزُرع على عمق يتراوح بين  

الأنواع بين  من  .  (Groenendijk, 1986; Hu et al., 2016)  يختلف  معها  التعامل  في  أسهل  البذور  أن  من  الرغم  على 

، إلا أنها أكثر عرضة للانجراف. ويختلف عدد البذور المزروعة بناءً على الأنواع وحجم الموقع. وتشير  النامية والشتلات  النباتات

 et al., 2008; Guan (Groenendijk, 1986; Varty & Zedler ,2بذرة/م 4000و 80الدراسات إلى نطاق يتراوح بين 

2011; Hu et al., 2016)  .  ويعتمد بقاء النباتات الجديدة على الظروف المحلية. على سبيل المثال، في موقع في كاليفورنيا، تم

من   أكثر  نمت  بادرة    17  فقط ولكن    ، بذرة  21000زرع  العالية،  قد  و .  (Zedler, 1993)قد  الملوحة  مستويات  إلى  ذلك  عُزي 

  Fulica americanaة  الأمريكي   الغراء ودوس الطيور، مثل طائر    ،الطحالبمن  ختناق  الا النباتات، و  طمري  ذال   الطميوترسب  

 .عليها
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.   et al.,, 2009; Sparks et al.(Green (2013  / الإنشاء  كما تم نقل أعشاب المستنقعات المالحة بنجاح إلى مواقع الترميم 

مقاومة   وأكثر  أكثر جمالاً  يكون  أكبر، وأن  بسرعة  إلى حالته الأصلية  النباتي  الغطاء  يعيد  أن  أن هذا من شأنه  البعض  اقترح  وقد 

تكلفة عموماً  أساليب  للتآكل من   أكثر  ــ ولكنه  البذر  أو  تغطية   et al.,(Sparks (2013الزراعة  يكون من الضروري  . وقد لا 

بالولايات    الإنشاء   / موقع الترميم بالكامل بأعشاب المستنقعات المالحة: فقد أفادت إحدى الدراسات التي أجريت في ولاية ميسيسيبي 

بنسبة   الموقع  تغطية  أن  الأمريكية  الموقع  50المتحدة  أقل من  )وتتطلب مواد  التكلفة  فعالية من حيث  يتم جمع  % كانت أكثر  الذي 

 .  et al.,(Sparks (2013  %100( من تغطية الموقع بنسبة النباتات منه

 Emond et) يمكن جمع المواد النباتية من المواقع القريبة التي تحتوي على أنواع نباتية مستهدفة ونشرها في موقع الترميم/الإنشاء

al., 2016; Wolters et al., 2017).    أسفل على سبيل المثال، لاستعادة مستنقع مالح في هولندا، تم جمع المواد النباتية من  

أجزاء   تم وضع  الزراعية.  باستخدام الآلات  قريب،  بحري  نشر    3سم  10  بحجمجدار  السماد وتم  نشر  آلة  ثلثي    3م  200في  على 

 . (Wolters et al., 2017) سم  5 بسماكة الموقع في طبقة

التي يتم جمع العينات  مواقع  ال في كيفية تقليل التأثيرات على    فيجب التفكير ملياًم نباتات من مستنقعات مالحة موجودة،  استخدتم اإذا  

وتجنب جمع النباتات خلال فترات تكاثر    ،، على سبيل المثال عن طريق ترك بعض النباتات في مكانهاالتبرع بالنباتات(منها )مواقع  

 .جمعقيام باليجب تأمين أي تصاريح ضرورية قبل الكما الطيور. 

يمكن اتخاذ مجموعة واسعة من الإجراءات قبل أو بعد زراعة النباتات لزيادة معدلات    : الغطاء النباتي المزروع الإجراءات لمساعدة  

البقاء و/أو النمو. وتشمل هذه إعادة تشكيل التربة )إنشاء تلال و/أو منخفضات(، وإزالة الرواسب السطحية الملوثة/الجافة/القشرية،  

الحواجز الراعيةنباتات  الواستخدام   أو  الأسوار  واستخدام  وإضافة    ،  الصغيرة،  بالنباتات  الضرر  تلحق  قد  التي  الحيوانات  لاستبعاد 

 . (Taylor et al., 2021)الجير وإضافة الأسمدة  

عندما لا يكون الموقع مغمورًا بالمياه لتقليل خطر  إذا كان من الضروري إضافة مواد، مثل الجير أو الأسمدة، فيجب إضافتها عمومًا  

سماد عشب  افهاجران أو    اذوبانه مع  نجاحًا  الدراسات  إحدى  حققت  الزراعة.  قبل  الرواسب  في  المضافة  المواد  خلط  أيضًا  يمكن   .

سم من    30)جزءان من التربة وجزء واحد من عشب البحر( في أعلى    العضوي  من السماد  2م  1.5لترًا /    40البحر، حيث تم خلط  

  سم   20من حطام القصب إلى عمق    2م/    غ ك  2بينما وجدت دراسة أخرى نجاحًا في حرث    (O’Brien & Zedler, 2006)  التربة

(Guan et al., 2011) .   الزراعة إلى تسريع نمو النباتات الجديدة من خلال موازنة العناصر    أثناء يمكن أن تؤدي إضافة الأسمدة

الغذائية المتاحة في الرواسب. تجدر الإشارة إلى أن ليس كل المواد المضافة أثبتت نجاحها؛ إن إضافة كميات زائدة من الأسمدة، مثل  

الساحلية على   للأنظمة  كبير  تهديد  وهو  الزائدة،  التغذية  في  التسبب  من خلال  نفعها  من  أكثر  تسبب ضررًا  أن  يمكن  النيتروجين، 

 . (Albornoz, 2016; Malone & Newton, 2020) مستوى العالم 



 

 

77 

  ، هولنداEms إمس الملحي، مصب نهر Marconi ماركوني ة: مستنقعيدراسحالة 

في هولندا. تم    Emsلمعالجة الحالة البيئية المتدهورة لمصب نهر    Marconi Buitendijksمشروع  ت الموافقة على القيام ب تم

المد    Delfjizlنقل جدار بحري على طول ساحل   إلى متوسط  البحر  قاع  إنشاء مستنقعين مالحين عن طريق رفع  وتعزيزه وتم 

المجروفة  المرتفع مفتوحً كان    . بالرمال  المالحين  المستنقعين  الآخر    اأحد  بينما  رائد  وللجمهور،  مالح  مستنقع    ا مفتوحً كان  هو 

هكتارًا هو مشروع تجريبي ويتم استخدامه لإجراء التجارب لفهم    15للباحثين فقط. هذا المستنقع المالح الرائد الذي تبلغ مساحته  

 .تطور المستنقعات المالحة

. يتكون  للغطاء النباتيالطبيعي  مقارنة بالانتشارالمستنقعات المالحة بالطين وتأثير الزراعة  إغناءيقوم الباحثون باختبار تأثير 

المستنقع التجريبي من ستة أقسام بمساحة هكتار واحد لكل منها نسب مختلفة من الطين والرمل والرواسب الدقيقة، بعضها مزروع  

الرملي )لاحظ أن هذا تسبب   القاعنمو بشكل طبيعي. تم استخدام آلات ثقيلة لخلط الطين في أعلى متر واحد من متروك لي وبعضها 

 .مرة  70حوالي المياه  للغمر ب المستنقعات المالحة تعرضت ، 2020إلى سبتمبر  2018الآلات(. من نوفمبر  غوصفي 

مايو   يدوياً  2019في  البحث  نوع  ، زرع فريق  الزاحفة  بذور  يزة  تجفيف  .  Salicornia procumbensالخر  تم  الزراعة،  قبل 

ال بالإنبات.    اإلى قطع ونقعه  وتجزئتهانبات  عينات  للبذور  للسماح  أيام  العذب لمدة أربعة  الماء  بعد عام  بالنمو  نباتات  ال  بدأت في 

 . )ونصف من البذر )في يوليو

 من المشروع حتى الآن؟ ذا تعلمنا ما  

من   • أعلى  غطاء  على  تحتوي  بالبذور  المزروعة  المناطق  كانت  مؤقتاً:  البذر  تأثير  المزروعكان  يزة    النوع  الخر 

 .ولكن فقط في السنة الأولى ،مقارنة بالمناطق غير المزروعة بالبذور Salicornia procumbensالزاحفة 

• ( الطين  النسبة الأعلى من  النباتي الإجمالي، في  48-25أدت  الغطاء  إلى زيادة  الرواسب  الطبقة العليا من  %( في 

 . (7–9%)طين في الموقع ذو النسبة الأقل من الحين كان الغطاء النباتي أقل بشكل ملحوظ  

 .الأنواعالغنى ب أدى ارتفاع محتوى الطين إلى زيادة  •

 .(مم شهرياً  2.5لم يتم العثور على أي نباتات في قطع الأراضي ذات معدلات التعرية العالية )< •

 ز. المحاطة بحواج المناطق فيلم ينمو الغطاء النباتي إلا  •

العليا من   • الطبقة  الباحثون إلى أن خلط  بنسبة    القاع بشكل عام، خلص  بالطين  يعزز  25الرملي  الغطاء  من نمو  % 

 .الأنواع وهو أمر ممكن عملياً ومن غنىالنباتي 

 : المصادر 

Baptiste et al. (2021); de Vries et al. (2021); Video: Research on the pioneer salt marsh 

Marconi Delfzijl (youtube.com/watch?v=V8zCrhG-jtY) 

 

 مصادر أخرى للمعلومات  5. 

 : لأفضل الممارسات لإنشاء المستنقعات المالحةالدراسات المرجعية 

de Groot A.V. & van Duin W.E. (2013) Best Practices for Creating New Salt Marshes in an 

Estuarine Setting: A Literature Study. Report no. IMARES C145/12. EcoShape – Building 

with Nature: The Netherlands. Available at: https://edepot.wur.nl/248715 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=V8zCrhG-jtY
https://edepot.wur.nl/248715
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 للحفاظ على مسطحات المد والجزر المفتوحة   الغطاء النباتي: إزالة أو احتواء الهدف 

 التعاريف 

 المنخفض.  والجزر  المرتفع = المنطقة الواقعة بين المد  منطقة المد والجزر ●

 

 الوصف  .1
 

تتطلب معظم أنواع الطيور الساحلية المهاجرة مناطق مفتوحة من الموائل المسطحة المدية حيث يمكنها البحث عن الطعام والحفاظ  

  إتساع رقع إن  .  (Erftemeijer, 2023)  الكشف المبكر عن الحيوانات المفترسة لتستطيع    من دون أية عوائقعلى خطوط رؤية  

والمستنقعات المالحة في موائل تغذية الطيور الساحلية بسبب ارتفاع مستوى سطح البحر وزيادة الرواسب يمثل    مانغروفنباتات ال

 ;Straw and Saintilian, 2006)  هونغ كونغ وتايوان ونيوزيلندا وشرق أستراليا  كما هو الحال فيمشكلة في مصبات الأنهار  

Jackson et al., 2021; Choi et al., 2022). المفتوحة    مسطحات المد والجزرنغروف في  ار الميجب تجنب زراعة أشجا

آخر، وبالتالي فقدان القيمة    سيعتبر إحلال موئل عوضًا عن موئلمن قبل( بشكل عام لأن هذا    ف موجودًا فيهامانغرويكن ال)التي لم  

 . (Erftemeijer & Lewis, 2000; Choi et al., 2022; Beeston et al., 2023)  مسطحات المد والجزر منالمحددة 

 

لطحالب  نواع االغزير لأ  الانتشار، فإن  مسطحات المد والجزرعلى الرغم من أن بعض الطحالب قد تكون موجودة بشكل طبيعي في  و

مثل   Lyngbyو  Agarophyton  (Besterman et al., 2020)،  Ulval  (Zhang et al., 2019)  أجناس   الانتهازية، 

(Estrella et al., 2011)  المغذياتعن    ةالناتجو وجاذبية    تراكم  القاعي  التنوع  من  كبير  بشكل  يقلل  أن  المد  يمكن  مسطحات 

الشيء على    ذات   وينطبق .  (Estrella et al., 2011; Besterman et al., 2020)  لبعض أنواع الطيور الساحلية   والجزر 

ومع ذلك، يبدو أن معظم أعشاب  .  Zostera japonica  (Durance, 2002)  الحزامية اليابانيةعشبة البحر  انتشار وغزو نوع  

الوجودالبحر   في    بقايا  )وكذلك  طبيعية  القاعية  الحيوانات  تثري  البحر(  والجزرأعشاب  المد  هذه  جاذبي من  وتعزز    مسطحات  ة 

 . (see: Unsworth and Butterworth, 2021) للطيور الساحلية التي تتغذى عليها المسطحات

 

قد يكون إزالة مثل هذه النباتات أمرًا مرغوباً فيه )أ( حيث تكون المنطقة الساحلية المدية موطناً مهمًا بشكل خاص لأنواع أخرى، مثل  

)ب(   و/أو  الساحلية،  أصلية تكون  الطيور  ليست  هناك  المنشأ  النباتات  إزالة    أخرىإرشادية    دلائل.    الحبلية   لأعشاباأنواع  حول 

 . Spartina spp.  (see Cutts et al., 2024a-c) الغازية

 

 . أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي 2
 

تية تبيت في المسطحات الطينية المفتوحة التي  افي تايوان، كانت الطيور الساحلية الش  Danshuei  دانشوي  في مصب نهر  :الطيور

تية  االطيور الساحلية الش غنى. وقد أدى توسع موائل المسطحات الطينية في المصب إلى زيادة نتيجة لإزالة أشجار المانغروف  تكونت

(Huang et al., 2012)  أعداد زادت  هاواي،  وفي  طيطوى  .  قوق    Himantopus mexicanus knudseni  هاواي طائر 

  عشبة الغازية وفلاحة ال  تم حرث  حيث.  (Rauzon & Drigot, 2002)  بمجرد أن تمكنت النباتات من استعادة بقع الطين العارية

Batis maritima فعلياً من الموقع  وإزالة أشجار المانغروف . 

 

على الرغم من المخاوف التي أثيرت قبل الإزالة، بدا أن أحواض المحار المجاورة لم تتأثر بالإزالة الميكانيكية لأشجار    : اللافقاريات 

أفادت الدراسات التي أجريت  وقد  .  (Lundquist et al., 2012)بنيوزيلندا    Waikareao  وايكاريو  نهر  المانغروف في مصب 

 Chen)تايوان في  Siangshan شيانجشان مستنقعكذلك في و (Alfaro, 2010)بنيوزيلندا  Mangawhai مانغاواي  في ميناء 

et al., 2018)    وإلى وفرة  في  هذه    غنىزيادة  وشملت  المانغروف.  أشجار  إزالة  بعد  الكبيرة  القاعية  اللافقاريات  تنوع  و/أو 

 . اللافقاريات السرطانات والقواقع والمحاريات

 

  مسطحات المد والجزر وجدنا دراسات قليلة قامت بقياس فعالية مكافحة الغطاء النباتي في    : الذي يصعب التغلب عليهالغطاء النباتي  

أورد(.  Cutts et al., 2024a-c:  انظر ؛  cordgrassesالأعشاب  أنواع  )باستثناء   الكلي    Truman (1961)  وقد  الموت 

عند تطبيق جرعة كافية من مبيدات الأعشاب   Avicennia marina var. australasica ةة الجنوبي الرمادي  مانغروفلأشجار ال

محظور أو مقيد  ،  منها  الأخيرالنوع  أن استخدام هذه المبيدات، وخاصة    يجب ملاحظة كن  ل  ، )  T-2,4,5من    أو   D-2,4  من  % 4)

 .الآن في العديد من البلدان
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ميناء   ارتبطMangawhai  مانغاواي في  نيوزيلندا،  ال  ت ،  أشجار  كثافة    المتبعة )الطريقة    مانغروف إزالة  بزيادة  واضحة(  غير 

( الهوائية  كما  pneumatophoresالجذور  التاليين.  العامين  مدى  على  بادرات (  ال   انتشرت  موقع  في  تدريجياً    مانغروفأشجار 

خالية من الأكسجين  أن الترسبات الكتيمة البنيوزيلندا، لوحظ أيضًا    Waikareao وايكاريو. وفي مصب  (Alfaro, 2010)الإزالة 

 . (Lundquist et al., 2012) مانغروف لأشجار ال الميكانيكي القلعأدى إلى ازدهار الطحالب بعد  قد إطلاق للمغذيات مع 

 

الموجودة على    Zostera japonicaالحزامية اليابانية  عشبة البحر  أن    Schlosser et al. (2010)  وقد تم الاقتراح في دراسات 

اللهب  الحرق ب يمكن إزالتها بالحفر وقتلها بتغطيتها بمادة معتمة مثل قماش الخيش، ولكن المعالجة الحرارية ب   مسطحات المد والجزر

 م بها ومكافحتها. طريقة فعالة للتحكلم تكن 

 

 . العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج 3
 

المجاورة  أعلى  :الموائل  الواقعة  للموائل  مد    المجرى   يمكن  أي مسطح  الحية لاستعمار  للكائنات  تعمل كمصدر  أن  التيار  أعلى  أو 

تم منه   ت وجزر  النبت  المد إزالة  لمسطحات  المميزة  الحية  الكائنات  حالة  فيه في  الاستعمار مرغوباً  يكون هذا  وقد  )مثل    والجزر   . 

مكافحة النباتات    وبقاءيمكن أن تعيق نجاح  ه  غير المرغوب في   الغطاء النباتياللافقاريات القاعية(. ومع ذلك، فإن البقع المتصلة من  

. قد تتأثر القرارات المتعلقة بإدارة النباتات في موقع  (Rauzon & Drigot, 2002; Wolters et al., 2008)  مهمفي موقع  

المد  من قيمة إنشاء منطقة جديدة من سهل  القرارات  على سبيل المثال، قد تخفف هذه  فأيضًا بوجود مسطحات مد وجزر قريبة.    مهم

 .والجزر أو تبرر مكافحة النباتات لمنع استعمار المسطحات القائمة

 

يمكن أن تؤثر أنماط المد والجزر المحلية والتيارات والأمواج وخصائص الرواسب على العواقب المادية لإزالة  :  الظروف المادية

الطينية   المواقع  من  أكثر  المكشوفة  الرملية  المواقع  في  الطينية  الرواسب  تآكل  يحدث  أن  المرجح  من  المثال،  سبيل  على  النباتات. 

يؤدي  (Lundquist et al., 2017)المحمية   قد  التي  المناطق  في  بالنباتات  الاحتفاظ  الأحيان  بعض  في  الحكمة  من  يكون  قد   .

 . (.Qiang He, pers. comm)إزالتها إلى تآكل كبير وعدم استقرار الأراضي الرطبة المدية 

 

 . التنفيذ4
 

؛ وغالباً ما يكون هذا أكثر نجاحًا وفعالية  الذي يصعب التحكم به  الغطاء النباتيلوجود  يجب التفكير في إدارة السبب النهائي    : الوقاية

المباشر    بتراكم المغذيات نتيجة الصرف ازدهار الطحالب    عملية  من حيث التكلفة على المدى الطويل. على سبيل المثال، إذا ارتبطت 

. إن الزراعة النشطة لنباتات  الصرف ، فيجب التفكير في إدارة هذا  مسطحات المد والجزر  فيللنفايات السائلة ومياه الصرف الصحي  

، كما كان يمُارس على نطاق واسع في جنوب شرق آسيا سابقاً، أصبحت الآن  مسطحات المد والجزرعلى    لبادراتهأو    مانغروفال

البيئي    مرغوبة غير  عملية   النظام  على  السلبية  والتأثيرات  المناسب(  غير  الموقع  )اختيار  البقاء  معدلات  انخفاض  بسبب  بشدة 

 ,Erftemeijer & Lewis)  كمكان لتغذية الطيور الساحلية هذا النظام البيئي    ، وخاصة التأثير على دور والجزر  لمسطحات المد 

2000; Choi et al., 2022; Beeston et al., 2023) . 

 

خيارات    :المكافحة  فيها  إدارة  تشمل  المتحكم  الإزالة  والأشطاء  التدخل  والخلفات  الطيور  لالرئيسية  مناطق  المن  للبادرات  تغذية 

أكثر تدخلاً، مثل استخدام    ومكافحة  تحكم   طرائقيتم أحياناً نشر  كما  أدناه(.    Mai Poمستنقعات  عن  ة  ي دراسحالة  الساحلية )انظر:  

إن  .  (Jackson et al., 2021)  الغازية  Spartinaالحبلية    لأعشاب ا  أنواع لسيطرة على  حش من أجل امبيدات الأعشاب مع ال

وتوسع    انتشار وغزوق المستخدمة للسيطرة على  ائ مبيدات الأعشاب هي بعض الطرإضافة  أو    حش الغمر الدوري بمياه البحر أو ال

المرغوب   غير  النباتي  أستراليا  ب الغطاء  في  الساحلية  الطيور  تستخدمها  التي  الأخرى  الاصطناعية  والموائل  البرك  في  ه 

(Erftemeijer, 2019)  تقليل التأثيرات على الأنواع غير المستهدفة، على سبيل المثال  عمليات  . يجب توقيت الإدارة لتجنب أو 

تشمل الاعتبارات المهمة الأخرى اختيار نقاط الوصول إلى مناطق الإزالة التي  كما  .  هاتجنب مواسم هجرة الطيور أو مواسم تكاثر

 . (Lundquist et al., 2017) الموائل المجاورة أشكال على  الوطئ تقلل أو تتجنب 

 

من   العديد  استخدام  تم  نيوزيلندا،  )انظر  ق  ائ الطرفي  متفاوت  بنجاح  المانغروف  أشجار  المرجعية  لإزالة  أجراها  الدراسة  التي 

Lundquist et al., 2017  الشتلات الصغيرة يدوياً، وإزالتها باستخدام المناشير الكهربائية والفؤوس    قلعق  ائ الطر(. وتشمل هذه

فعالة في  هذه الطريقة  ويمكن أن تكون   هااليدوي للشتلات أرخصالقلع  عد  حيث يُ .  لها  فوق مستوى سطح الأرض، والإزالة الميكانيكية

استرساء ونمو  الانتشار المحلي، مع التسبب في أقل التأثيرات البيئية الضارة، ولكن يجب إجراؤها بانتظام لتجنب إعادة  ومنع  احتواء  

الموجودة  النباتية  الميكانيكية باستخدام الجرارات والحفارات لإزالة النباتات وبعض المواد  أما الطرائق الآلية و.  هذه الأنواع المستهدفة 
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، في حين  مسطحات المد والجزرنادرًا ما تؤدي إلى عودة  لكنها  تكلفة وأكثر  فهي    مسطحات المد والجزرمن  والجذور  تحت الأرض  

)البصر والرائحة(. قد يكون الإزالة باليد أو بالمعدات    الخدمية  على النظام البيئي المحلي والمرافق  سلبيةغالباً ما يكون لها آثار  أنه  

 & Rauzon) الخفيفة )السحب والمجارف والمناشير الكهربائية( أفضل من استخدام الآلات الثقيلة في المناطق ذات الأهمية الأثرية

Drigot 2002)   . 

 

بواسطة   الأعشاب  مبيدات  استخدام  لمكافحة    المسيرات إن  الصين  في  مستخدم  هو  )كما  طيار  نوع بدون  الحبلية   نباتات    العشبة 

Spartinaمبيد واختيار    على السهول الطينية إذا تم تحديد  مانغروفطريقة يمكن تجربتها أيضًا للسيطرة على توسع أشجار ال  ي( ه

( مناسب  وقد  .David Melville, pers. commأعشاب  في    تسببت(.  الأعشاب  مبيدات  شجار  لأ   التراجعيموت  البعض 

 . (، لذا فإن الحذر واجبDuke et al., 2005)انظر   مانغروفال

 

التحكم في   الطحالب(، مؤقتاً على الأقل، عن طريق  يمكن  أو  الشجيرات  أو  النمو  العشبية منخفضة  النباتات  النباتات الأخرى )مثل 

حطام الأصداف والحصى كوسيلة للمساعدة في    وضعتجربة    تتملقد  .  من جديد  تغطيتها بالرواسب. سيؤدي هذا إلى إعادة التعاقب

يمكن أيضًا  . كما  (Plauny, 2000)الأمريكية    لطيور الساحلية في الولايات المتحدة لالمهمة  مواقع  الالتحكم في النباتات الكثيفة في  

،  (Tokyo-ko Yachoen)  الطيور البرية بميناء طوكيو   متنزه. في  والفلاحة   تحقيق تقليل مؤقت للغطاء النباتي عن طريق الحرث 

مركبات البرمائية  الفي هاواي، تم استخدام  . و(SSS 2023)  قبل وبعد موسم الطيور الساحلية  مسطحات المد والجزر  اثةيتم حر

وقد تم إنشاء  .  (Rauzon & Drigot, 2002)  الطينيةالمسطحات  تنمو على  التي   الغازية  Batis maritimaعشبة  الللسيطرة على  

، والتي اقترح المؤلفون أنها كانت  الغطاء النباتي" من الرواسب الطينية المحروثة مع جزر من  الدوائر " أو "المربعات   "أنماط رقع

 .Himantopus mexicanus knudseni الهاواييةلطيور القوق جذابة 

 

البيولوجي   التنوع  تؤثر على  أن  يمكن  بدورها  والتي  الفيزيائية،  العمليات  تؤثر على  أن  يمكن  النباتي  الغطاء  إزالة  أن  أيضًا  لاحظ 

الفعل   ردود  خلال  من  النهر  مصب  ملء  عملية  تفاقم  إلى  المانغروف  أشجار  إزالة  تؤدي  أن  يمكن  المثال،  سبيل  على  المحلي. 

الترسيب   أنماط  بسبب  النهر  مصب  مستوى  على  الرواسب  احتجاز  يعزز  مما  الطبيعي،  المنظر  مستوى  على  الحيوية  الديناميكية 

ف(Xie et al., 2023)  المتغيرة المالحة  Waikareao  وايكاريونهر  في مصب  .  للمستنقعات  تدريجي  تآكل  لوحظ  نيوزيلندا،   ،

 . (Lundquist et al., 2017)  أشجار المانغروف للفاصل المكون منبعد الإزالة الميكانيكية اتجاه البحر ب 

 

إدارة    :التعويض  للغاية  المكلف  أو  التغلب عليهإذا كان من الصعب  الذي يصعب  النباتي  النظر في    الغطاء  في موقع معين، فيمكن 

تم   التي  المواقع  كانت  إذا  قريبة(.  تكون  أن  )يفضل  آخر  مكان  في  المالحة  المستنقعات  أو  والجزر  المد  مسطحات  إنشاء  أو  ترميم 

انتشاره  في كيفية منع أو إدارة    عندئذ يجب التفكير،  والتحكم بهغطاء نباتي يصعب التغلب عليه  ذو  ترميمها/إنشاؤها قريبة من موقع  

 .الموقع الجديدفي 

 Mai Poمن المناطق المشاطئة بين المد والجزر في مستنقعات  مانغروفة: إزالة شتلات أشجار اليدراسحالة 

  غالطبيعية )هون   Mai Poفي محمية    مسطحات المد والجزرتتم إزالة شتلات أشجار المانغروف وبقع الأعشاب والحشائش من  

هو الحفاظ على منطقة  من هذا  . والهدف  غكون   غفي هون  (WWF) ( سنوياً )في الخريف( بواسطة الصندوق العالمي للطبيعة غكون 

المد والجزر من   الطيور المائية وتتغذى   مسطحات  فيها  لتستقر  الشتلات،  ، وللحفاظ على رؤية مفتوحة  فيها  المفتوحة، خالية من 

)على الأقل منذ عام  على مر السنين  واضحة لمراقبي الطيور لمراقبة الطيور. وقد زادت المساحة التي تتم إدارتها بهذه الطريقة  

تم2001 عندما  حوالي  حيث  هكتارات(    5إزالة    ت ،  الآن  تتم    43بلغت  الطريقة  هكتارًا.  في  بهذه  المانغروف  أشجار  إدارة 

 .1986الطبيعية منذ عام  Mai Poالطيور في محمية   لمراقبة العائمةمخابئ الأمام  مسطحات المد والجزر 

لإزالة عدد   (Yuen Long)من كل عام، يتم الحصول على إذن من مكتب الأراضي بالمنطقة   في الفترة من أغسطس إلى أكتوبر

ال أشجار  شتلات  من  مسبقاً  عليه  من    مانغروفمتفق  محددة  منطقة  والجزر فوق  المد   ,WWF Hong Kong)   مسطحات 

ال2006 أشجار  شتلات  إزالة  تتم  الشتلات    مانغروف(.  دفع  موتها.  وطمرها  عن طريق  في  يتسبب  مما  الوحل،  عام  الفي  و في 

مجموعه  2007 ما  إلى  أشخاص  ستة  من  فريق  احتاج  من    65،  يقرب  ما  لإزالة  العمل  من  أشجار    31000يومًا  من  شتلة 

مساحتها    مانغروفال منطقة  من    43من  والجزرهكتارًا  المد  من مسطحات  أساسي  بشكل  المزالة  الشتلات  تتكون  النوع    . 

Kandelia obovata  (75٪)  النوعو  Aegiceras corniculatum  (22٪)و  ،(  Acanthusالنوع    منهي  ٪(  3الباقي 

ilicifolius و) Sonneratia sp.  غير طبيعي(نوع . 

 المصدر: 

WWF Hong Kong (2021) 
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 : إرشادات حول إدارة التوسع في أشجار المانغروف 

Lundquist C., Carter K., Hailes S. & Bulmer R. (2017) Guidelines for Managing Mangroves 

(Mānawa) Expansion in New Zealand. NIWA Information Series No. 85. National Institute of 

Water & Atmospheric Research Ltd.: New Zealand. Available at: 

http://www.niwa.co.nz/managingmangroveguide  
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من مصادر عالمية مختلفة،    المراجع والدراساتمن خلال تقييم شامل للأدلة المتاحة، بما في ذلك مراجعة    الإرشاديةتم تطوير هذه المبادئ    إخلاء المسؤولية:
اء العالم. يتم واستكمالها برؤى من الخبراء في هذا المجال. والهدف من ذلك هو تقديم رؤى وتوصيات عملية لجهود استعادة الموائل الساحلية في جميع أنح

من  ومتطلباتهم المحددة.    حالاتهمتشجيع الممارسين والمحترفين على تطبيق خبرتهم وحكمهم عند استخدام هذه الإرشادات، وتكييفها حسب الضرورة لمعالجة  
 .المهم ملاحظة أن أصحاب المصلحة المهتمين بتكرار الأساليب المقدمة هنا يتحملون المسؤولية الكاملة عن نجاح واستدامة تنفيذها
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 المد والجزر  مسطحات في موائل  فعلاً الموجودة  Spartinaالعشبة الحبلية   تقليل وفرة أنواع : الهدف 

 التعاريف 

 .= مادة كيميائية تقتل أو تمنع نمو النباتات مبيد الأعشاب  •

 .= المنطقة الواقعة بين المد والجزر   المد والجزرمنطقة  •

= فترة من المد والجزر المعتدل بسبب موقع الشمس والقمر، حيث يكون ارتفاع المد والجزر أقل    الأوسط المد والجزر •

 .بينما يكون ارتفاع المد والجزر أعلى بكثير النابضيبكثير من ارتفاع المد 

 

 الوصف . 1

أنواع  تطبيق مبيدات الأعشاب في المناطق التي أصبحت    Spartinaأنواع العشبة الحبلية  استخدام المواد الكيميائية لمكافحة  يتضمن  

Spartina    فيها يعد استخدام مبيدات الأعشاب طريقة راسخة لمكافحة الأنواع  هذه  إدارة و/أو استئصال  من أجل  غازية  الأنواع. 

أن   ويمكن  الغازية  فعالت النباتية  جدًا كون  أجل  الموائل    تأمينفي    ة  الساحلية على  من  الطيور  ومبيت  والجزر تغذية  المد    مسطحات 

 .ولكن يجب أيضًا أخذ التأثير على الحياة البرية الأصلية في الاعتبار ،المالحةوالمستنقعات 

 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي   2.

وجدت    :الطيور فقد  الموائل.  توافر  زيادة  خلال  من  الطيور  يفيد  أن  يمكن  الغازية  النباتات  لإزالة  الأعشاب  مبيدات  استخدام  إن 

بالولايات المتحدة الأمريكية أنه بعد السيطرة على    Willapa  باويلا  في خليج  مسطحات المد والجزرالدراسات التي أجريت على  

الحبلية    أنواع هذه  ت  استخدمفقد  ،  imazapyr  مازابيري والإ  glyphosate  الجليفوسات مركبات  باستخدام    Spartinaالعشبة 

، مع زيادة استخدام الطيور الساحلية بشكل  .Calidris spp  الطياطيالطيور الساحلية، بما في ذلك طيور    أعداد متزايدة من  المواقع

 & Patten)طائر/هكتار بعد تطبيق مبيدات الأعشاب    800حوالي  وجود  كثافة  تقريباً إلى    انعدام وجود أي طائرمستوى    عام من

O’Casey, 2007; Patten et al., 2017)  ،المتحدة المملكة  وفي موقع في  أعداد  .  الساحلية،    أفراد   أكبر منقامت  الطيور 

طائر الساق   وخاصة  إزالة  بالتغذية  ،  Tringa totanus  حمراء  فيها  تم  التي  المناطق  نبات في  الحبلية   أنواع    Spartina  العشبة 

ويعُتقد أن الموائل الأكثر رطوبة    -  (Evans, 1986)قبل ثلاث إلى أربع سنوات    النوع مؤخرًا مقارنة بالمناطق التي تم فيها إزالة  

تم   التي  المناطق  في  منهاوانفتاحًا  النبت  جعلت    إزالة  لمب وجود  مؤخرًا  الأمد  الطويل  التأثير  إن  وضوحًا.  أكثر  يدات  اللافقاريات 

في الطيور  على  علمنا(الحياة  مناطق    الأعشاب  حد  )على  مؤكد  غير  على  حيث    ،البرية  التجريبية  الدراسات  ان  م  السُ طائر  تشير 

.  (Ruuskanen et al., 2020a,b)  إلى أنه قد يكون هناك تأثير تراكمي للتعرض للجليفوسات  Coturnix japonica  الياباني

معوي مختلف، ومستويات    وسط حيوي  اأسبوعًا كان لديه  52إلى    10عمر  ب بذور ملوثة بالجليفوسات  إن تلك الأفراد التي استهلكت  

بمجموعة   مقارنة  قليلاً  أقل  جنيني  وتطور  الذكري  التستوستيرون  من هرمون  المقارنةمنخفضة  تأثير الشاهد  هناك  يكن  لم  ولكن   ،

هذه  أفراد  ض التي تم جمعها من  والبي   فقد احتوت إنتاج البيض.  من حيث  وأ ، من حيث حجم الخصية  يالتكاثرنشاطها  واضح على  

 .الأنواع على بقايا جليفوسات ولكن لم يكن هناك تأثير على جودة البيض

لاستخدام   : اللافقاريات  والقشريات  الحلقية  والديدان  الرخويات  على  ضارة  آثار  أي  أستراليا  في  أجريت  دراسة  تجد  مادة   لم 

Fusilade Forte® (Fluazifop-p-butyl)  أج الحبلية    إزالة   ل من  الواقع،  .  Spartinaالعشبة  تنوع  وُ لقد  في  أجد  من  على   

بمبيدات الأعشاب بعد    تمت معالجتها  التيفي المناطق  (  Allorchestes compressaالنوع  لأنواع والمزيد من القشريات )خاصة  ا

مبدئية  كان له تأثيرات   ®Fusilade Forte وجدت دراسة أخرى أن الرش بـ. كما  (Kleinhenz et al., 2016)  ستة أشهر 

المد  الطبيعي في منطقة  مجتمع  بما يشابه العامًا    12  خلالتعافى    هذه الأنواع اللافقارية  مجتمع  ولكن  ،سامة على اللافقاريات القاعية

من    -والجزر   أقل  عدد  هناك  القدم   ، القشرياتكان  بطنيات  وخاصة  الرخويات،  من  المزيد  و(Shepherd, 2013)  ولكن  في  . 

ضارة    الم يكن له آثارً   haloxyfop  هالوكسيفوب بمادة  ، الصين، بدا أن شهرًا واحدًا من رش  Chongming  شونغ مينغ  جزيرة

 . (Zhao et al., 2020)الكائنات الحية متوسطة الحجم على مجتمع 
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تشير الأدلة العالمية حول استخدام مبيدات الأعشاب للقضاء على الأنواع الغازية من الأراضي الرطبة    : الطبيعية  النباتات الأصلية 

ومع ذلك، وجدت بعض الدراسات  .  (Taylor et al., 2021) المالحة إلى أنها لها تأثيرات محايدة أو إيجابية على النباتات الأصلية

النبات الأن   المستهدف  الأصلي  يغطاء  وكذلك    قد   غير  المستهدفةانخفضت  انخفض  الغازية   ,Whitcraft & Grewell)  الأنواع 

2012; Tobias et al., 2016)  كما خليج.  في  حديثة  دراسة  الأصلية   Laizhou  لايزهو   وجدت  الأعشاب  أن  من    بالصين 

يزة    الأجناس الخر  ا  Suaedaالسوادة  و  Salicorniaالتالية:  رش دزقد  بعد  كثافتها  الحبلية    ادت  العشبة   ب ـ  Spartinaنباتات 

Haloxyfop-R-methyl  أشهر 10( لمدة تخصصي )مبيد أعشاب(Wei et al., 2023)  . 

 

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  3.

والجزر المد  أن    : تدفق  يمكن  والتي  والجزر(،  المد  تنظيف  باسم  )المعروفة  المياه  استبدال  إلى  الكبيرة  والجزر  المد  نطاقات  تؤدي 

، يمكن أن يقلل هذا من معدل امتصاص مبيدات  Spartina  العشبة الحبلية  أفراد  تغسل مبيدات الأعشاب من النباتات. عندما يتم غمر

  العشبة الحبلية نباتات    والجزرلمد  ل  الكبيرنطاق  ال  يبُقيفي الصين،    Yangtze  يانغتزي  الأعشاب. على سبيل المثال، في مصب نهر 

لذلك، فإن  .  (Zhao et al., 2020)  لفترات طويلة، مما يقلل من وقت امتصاص مبيد الأعشاب  ةً غمورم  S. alternifloraالناعمة  

والجزر  المد  أثناء  الأعشاب  مبيدات  مبيد الأوسط  تطبيق  من  المزيد  بامتصاص  سيسمح  أقصر،  لفترة  النباتات  غمر  يتم  عندما   ،

 . (Peng et al., 2022)  الأعشاب

ومدى قربها من    Spartinaأفراد  قد يؤثر توزيع    : مقارنة بالنباتات غير المستهدفة  Spartina  العشبة الحبلية   أنواع كثافة نباتات  

المستخدم.   الأعشاب  مبيد  على  المحلية  نباتات  فالأنواع  خلط  تم  الحبليةإذا  فم  Spartina  العشبة  محلية،  أنواع  الأنسب  إنه  ع  من 

من    أحادية النوع للمواقع الكبيرة ذات النباتات  الأنواع المحلية. بالنسبة    لإظهار،  haloxyfop، مثل  تخصصياستخدام مبيد أعشاب  

 . imazapyr (David Melville, pers. obs.) مثل إيمازابير الطيف ، يمكن استخدام مبيد أعشاب واسع Spartinaجنس 

إلى   الوصول  البشر    إضافة ورشتعتمد طريقة    :الموقعإمكانية  إمكانية وصول  الموقع.    والآلياتمبيدات الأعشاب على مدى  إلى 

، مما  (Hassell et al., 2014)  للوصول إليه من قبل البشر  على سبيل المثال، يمكن للطين الناعم أن يجعل الموقع غير قابلًا ف

ا المعالجة  ايجعل  للتغلب على مشكلات  لمكانية  لتطبيق مبيدات الأعشاب  المروحيات  تم استخدام  نيوزيلندا،  لدقيقة أكثر صعوبة. في 

 . (.David Melville, pers. obs)  الوصول

 Zhao على سبيل المثال، وجد فنفس مبيد الأعشاب حسب وقت التطبيق من العام.  المكافحة لقد تختلف فعالية    : والرش  وقت التطبيق 

et al. (2020)    نباتات  أفراد    %، بينما تمكنت100بنسبة    موت النباتاتيوليو/أغسطس أدى إلى  أشهر  مبيد الأعشاب في    رشأن

 . مايوشهر في الرش  التعافي بسرعة عند تطبيق  من S. alternifloraالناعمة  العشبة الحبلية

الثقيلة  الآلات  في   : استخدام  صعباً  أمرًا  الرشاشات(  )مثل  الأعشاب  مبيدات  لرش  الثقيلة  الآلات  استخدام  يكون  ذات    قد  المناطق 

  أو موجودة  النباتات  الأو تضغط على    تنزع أن    للآليات الجزر. علاوة على ذلك، يمكن  مناطق المد وفي  و   ،واللينة  ،الرطبة  الرواسب

 . (.Evans et al., 1999; David Melville, pers. obs) يكون لها تأثيرات ضارة على اللافقاريات القاعية في الرواسب 

 . التنفيذ4

استخدامها يجب  التي  الكيميائية  والممارساتتشير    : المواد  هما    التطبيقات  فعالية  الأكثر  الأعشاب  مبيدي  أن  إلى  الحالية  العالمية 

معدلات  imazapyr  وإيمازابير  haloxyfop  هالوكسيفوب  ارتفاع  مع  وموتها  ،  النباتات  على  والولايات  القضاء  نيوزيلندا  في 

 Brown & Raal, 2013; Strong & Ayres, 2016; Patten et al., 2017; David)والصين  الأمريكية  المتحدة  

Melville, pers. obs.)  .نيو  في مصب نهر ف  Newالمُ   ، نيوزيلندا، ثبت أن( باسم  تجارياً  سجل  هالوكسيفوبGallant  )  سبب

هكتار إلى أقل من هكتار    800من    Spartina  العشبة الحبليةأول تطبيق له، مما أدى إلى تقليل غطاء    من٪  95بنسبة    معدل موت

، الولايات المتحدة الأمريكية، حيث  Willapa  ويلابا  بير في خليج اتم استخدام إيمازكما  .  (Miller & Croyhers, 2004)واحد  

بنوع  إلى    ذلك أدى   التغطية  الحبليةخفض  إلى    3440من    Spartina  العشبة  فترة    0.36هكتارًا  مدى  على  عامًا    11هكتارًا 

(Patten et al., 2017)  على سلباً  تؤثر  التي  الأخرى  الكيميائية  المواد  تشمل  لـ    Spartinaالنوع  .  حديث  تحليل    26)من 

مركبات:    دراسة(  من  وجليفوساتimazameth  إيمازاميثكل   ،  glyphosate  وحمض -2,2  ديكلوروبروبيونيك-2،2، 

dichloropropionic acid  ( باسم    تجارياً  المعروفDalaponوسيهالوفوب بوتيل )  cyhalofop butyl  (Reynolds et 

al., 2023) . 
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استخلاص   عند  الحذر  توخي  المهم  فمن  الفردية،  الأعشاب  مبيدات  بعض  فعالية  في  بحثت  التي  الدراسات  من  القليل  للعدد  ونظراً 

 .على نطاق واسع  Spartina العشبة الحبلية  أنواع  حول قدرتها على مكافحة استنتاجات

الرباعية والطائرات وأجهزة  الآلية طيار والدراجات بدون   المسيراتتشمل طرق رش مبيدات الأعشاب استخدام  :ة الكيميائي المعالجة

. على  في الموقع  لحد من التأثير على النباتات الأصلية لاليدوي لاستهداف البقع الصغيرة و. وقد يتبع ذلك الرش  االرش المحمولة ظهرً 

الرش  وسائل  فريقيا، تم رش الجليفوسات في البداية عن طريق أفي جنوب   Great Brak  جريت براك  سبيل المثال، في مصب نهر

ظهرً  انخفاض  االمحمولة  مع  ولكن  لأفراد  ،  النباتية  الرش  Spartinaالتغطية  إلى  ذلك  تحويل  تم   ,.Riddin et al)بالقوارير  ، 

  Spartinaأفراد نباتات  واشنطن، الولايات المتحدة الأمريكية، تمت إزالة  ولاية  في    Willapa  ويلابا  . وبالمثل، في خليج(2016

، والذي تضمن البحث المكثف سيرًا على  والمحمول ظهرًاالرش اليدوي  بالرشاشات الذراعية واتباع ذلك ب مازابير ي عن طريق رش الإ

قبل   من  )بمسافة  عدة  الأقدام  طول  بينهم  مترًا    20إلى    4باحثين  السنة    230على  في  الأقل  على  مرتين  الشاطئ(  من  كيلومترًا 

(Patten et al., 2017)  المكافحة لترًا،    30-20سعة  ب   تحمل خزاناًوالتي  بدون طيار    المسيرات. وقد استخدمت بعض جهود 

 .David Melville, pers)المبرمج مسبقاً لضمان تغطية الموقع   GPS العالميالجغرافية  والتي يتم تشغيلها بنظام تحديد المواقع  

obs.)  الجرارات الزاحفة ذات أذرع الرش الطريقة الأكثر فعالية  يكون استعمال  لأسطح الأكثر صلابة، قد  المناطق ذات ا . وعلى

 . (.David Melville, pers. obs)  مبيدات الأعشاب لتطبيق ورش 

   

 

أزالت    ة أربعبين    Wang et al. (2023)قارن    :الجرعة  منها  ثلاثة  أعشاب،  من  35-25مبيدات  فقط    Spartinaأفراد  % 

  cyhalofop butyl  (0.8  سيهالوفوب بوتيلهكتار(، أو  /غك  8.0)  glyphosate  جليفوسات أعلى جرعة تم اختبارها:  استخدام  ب 

هو الأكثر فعالية، حيث أزالت جرعة    haloxyfop  هالوكسيفوبهكتار(. كان  /غك  0.4)  imazameth  إيمازاميثهكتار( أو  /غك

الأولى95هكتار  /غك  0.3-0.45 السنة  في  التطبيق   %  وفي من  إحدى  Chongming Dongtan  منطقة  .  وجدت  الصين،   ،

% من البقع الصغيرة  100، هي الأكثر فعالية، حيث أزالت  2م/غ  2.70،  هالوكسيفوبالدراسات أن أعلى جرعة تم اختبارها من  

المنخفضة )92بنسبة   الجرعات  أزالت  بينما  المستمرة،  الأعشاب  من  من  2م/غ  %0.45-1.35  أقل   )40%  ., et al(Zhao 

2020) . 

المواد الخافضة للتوتر السطحي هي مواد كيميائية تسمح لمبيدات الأعشاب    : المواد الخافضة للتوتر السطحي في مبيدات الأعشاب

الجليفوسات يمكن أن تكون سامة للكائنات المائية،    من زمرة بالانتشار بسهولة أكبر في الماء. تشير الأدلة إلى أن مبيدات الأعشاب  

 مثل البرمائيات والبراغيث المائية والأسماك، وقد ارتبطت هذه السمية بتركيزات المواد الخافضة للتوتر السطحي في مبيد الأعشاب

(Pless, 2005; Mikó & Hettyey, 2023) . 

 

 دراسية: خليج سان فرانسيسكو، الولايات المتحدة الأمريكيةحالة 

إدخال الحبلية  نوع  تم  تم   Spartina alterniflora  الناعمة  العشبة  العشرين.  القرن  سبعينيات  في  فرانسيسكو  سان  خليج  إلى 

، مما أدى إلى إنتاج بعض الهجن  S. foliosaالوجود في المنطقة    مع النوع الأصلي   Spartina alternifloraالتهاجن بين النوع  

الهجن تفوقت  بقوة.  نمت  نباتات    التي  و  Spartinaمن  الأصلية  الأنواع  تحمل  اتسع  على  على  العالية  قدرتها  بسبب  نطاقها 

بدون طيار لرش   المُسيراتيمكن استخدام 

مبيدات الأعشاب جواً. تظهر في الصورة  

بدون طيار تسُتخدم في جهود إزالة   مُسيرات 

:  المصدر]. في الصين Spartinaنبات 

David Melville ] 
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 S. alterniflora الأصلي، والذي له قيمة في هيكلة الشاطئ، يجعل السيطرة على S. foliosa الفيضانات والملوحة. إن وجود

 .لطيور تغذية ا طق ا ٪ من من 80-27إلى خسارة تقدر بنحو  S. alterniflora أدى انتشارلقد الغازية أكثر صعوبة. 

على   فيدرالي  برنامج  إنشاء  علىتم  للقضاء  الولاية  عام   Spartina مستوى  عام    2003في  في  الأعشاب  مبيدات  تطبيق  وبدأ 

، وهو واحد من مبيدين فقط للأعشاب مسموح باستخدامهما في  imazapyr  وإيمازابير  الأعشاب المستخدم هو . كان مبيد  2005

 .مصبات الأنهار في كاليفورنيا

التضاريس الوعرة والقوارب وعلى الأرض باستخدام    الآليات المخصصة لمناطق باستخدام المروحيات و  Imazapyr  تم تطبيق 

  ما مساحته   Spartinaهجن  و S. alterniflora الناعمة  العشبة الحبلية  ، غطت نباتات2005. في عام  ظهرياًالمحمولة   الرشاشات 

 . .%96انخفاضًا بنسبة  يمثل هكتارًا. وهذا  11.4إلى التغطية  انخفضت، 2019هكتارًا من الخليج. وبحلول عام  327

 . مليون دولار أمريكي 21الغازية  Spartinaالعشبة الحبلية  ، بلغت التكلفة الإجمالية لمشروع2001إلى عام  2000من عام 

 :الدروس المستفادة 

على نطاق واسع. لذلك، أدى   S. alterniflora ، انتشر2005تنفيذه في عام البدء ب و  2000بين إنشاء البرنامج في عام  •

 . Spartina إزالة في صعوبة ال تأخير العلاج إلى زيادة 

مبيد الأعشاب يعني أن القائمين على التطبيق  رش  قبل تطبيق    S. alternifloraلانتشار ووجود نبات  إن رسم خريطة   •

 .لن يضطروا إلى تحديد مكان الرش، مما يوفر الوقت 

ساعات   • الأعشاب ست  مبيد  بالغ  كيتطلب  أمر  التطبيق  توقيت  فإن  وبالتالي  الجوية(،  الظروف  )حسب  التجفيف  وقت 

 .خلال موسم النمو قبل نمو البذوررشه  يجب أيضًا تطبيقكما الأهمية من حيث الطقس والمد والجزر. 

 : المصدر

Strong & Ayres (2013, 2016) 
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 المد والجزر مسطحات الموجودة بالفعل في موائل  Spartinaالعشبة الحبلية   : تقليل وفرة أنواع الهدف 

 التعاريف 

 .= المنطقة الواقعة بين المد والجزر   منطقة المد والجزر •

ر النباتات من  امي = سيقان النباتات تحت الأرض التي تنمو أفقياً، وتنتج جذورًا وبراعم. تمكن الجذ  الريزمات )الجذامير( •

 .البقاء تحت الأرض خلال المواسم القاسية

 

 الوصف  1. 

اقتلاع النبات، أو    العملية  المكافحةالأنواع النباتية الغازية. تشمل    لمكافحةطريقة راسخة    يه  (الفيزيائية) العملية  المكافحةإن استخدام  

 .تربة لمنع التمثيل الضوئي، أو الحرق، أو بناء السدودأو الأ بالأقمشةلتقليل إنتاج البذور، أو تغطيته  حشه قصه أو 

ولكن يجب    Spartina  (Reynolds et al., 2023)  العشبة الحبلية  نباتاتيمكن أن تكون التدابير المادية فعالة في السيطرة على  

الاعتبار.   في  البرية الأصلية  الحياة  التأثير على  أخذ  أن وفرة    Wang et al. (2023)أجراها    دراسة مرجعية وجدت  لقد  أيضًا 

التدخلات  قد    Spartinaنباتات   بعد  كبير  بشكل  المكافحةانخفضت  في  نمو  25.5بنسبة  )  العملية  مع  حدث  كما  نباتات ٪(، 

Spartina مرور الوقتمع ، لكن فعالية التدخلات انخفضت . 

   . دليل على التأثيرات على التنوع البيولوجي2

غزتها  تميل    :الطيور التي  المناطق  من  الانزعاج  إلى  الحبلية  نباتاتالطيور  المناطق  Spartina  العشبة  تستخدم  أنها  ثبت  ولكن   ،

 . Spartina (Lyu et al., 2023) نباتات( بمجرد القضاء على التي لم تغزوها)بدرجة مماثلة للمناطق 

تشير قاعدة الأدلة العالمية إلى أن القطع والحرق من المرجح أن يؤديا إلى زيادة كبيرة في تنوع النباتات :  الغطاء النباتي الأصلي 

من    المكافحة العملية من غير المرجح أن يكون للقطع تأثير على وفرة النباتات الأصلية. في المتوسط، عززت  أنه  الأصلية، في حين  

 . (Wang et al., 2023)  ٪72تنوع النباتات الأصلية بنسبة 

الاضطراب  :  اللافقاريات  أن  المتحدة  المملكة  في  أجريت  دراسة  له    الفعليوجدت  تتعرض  الحبليةنباتات  الذي    Spartina  العشبة 

.  (Frid et al., 1999)ليس له أثر سلبي على اللافقاريات القاعية    مسطحات المد والجزر استخدام مركبة مجنزرة في منطقة  نتيجة  

من خلال ضغط التربة  في الموقع  ات الثقيلة يمكن أن يكون له تأثيرات سلبية على اللافقاريات القاعية  ي ومع ذلك، فإن استخدام الآل

(David Melville, pers. obs.)  .  بالكامل للسيطرة على  حاجز اكان لاستخدام  لقد في مصب    Spartinaنباتات  سمنتي مغلق 

تأثير سلبي على اللافقاريات القاعية، حيث انخفض   Yangtzeنهر   . ومع  الحاجز٪ بعد إنشاء  50الأنواع بنسبة    غنى  في الصين 

 . (Wang et al., 2021)  الأنواع وكثافتها غنىمن   ت جزئياً فقط تأثير إيجابي، حيث زاد ة الرواسب المغلق ة ذلك، كان لسد

 

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج 3.

إن سهولة الوصول إلى جميع مناطق الموقع ستحدد التقنيات التي يمكن استخدامها بشكل واقعي. على سبيل    :الوصول إلى الموقع

. قد يحتاج البشر إلى التدخل يدوياً في  (Hassell et al., 2014)  يقلل من إمكانية الوضول للموقعالمثال، يمكن للطين الناعم أن  

أيضًا    صعباًإلى بعض المناطق  سيرًا على الأقدام  ات الكبيرة الوصول إليها. ومع ذلك، قد يكون الوصول  ي المناطق التي لا يمكن للآل

 ن. أو غير آم

. على سبيل  القيام بهاالأساليب التي سيتم    علىSpartina  العشبة الحبلية  سيؤثر حجم المنطقة التي تتطلب إزالة نبات  : حجم الموقع

يدوياً عن طريق إزالة النباتات يدوياً. ومع ذلك، فهذه عملية بطيئة وبالتالي ستكون غير عملية  المثال، يمكن إدارة مناطق صغيرة جدًا  

 . (Hedge et al., 2003) على نطاق أوسع
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. في الصورة هنا آلة حصاد/قص  Spartinaيمكن استخدام آلات مختلفة لقص نبات 

 .[ David Melville صغيرة. ]المصدر

. [Credit: David Melville]. 

 

يؤثر    : المعالجةوقت   أن  تدابير  يمكن  اتخاذ  فيه  يتم  الذي  السنة  الوقت  المكافحةوقت  أن  إلى  الصين  من  الأدلة  تشير  فعاليتها.  على 

 . (Xie et al., 2019)  هو أوائل يونيو إلى أوائل يوليو، أي من نهاية فترة النمو الخضري إلى مرحلة الإزهار للحشالأمثل 

الآل الثقيلةياستخدام  الآل  : ات  استخدام  يكون  الثقيلة  ي قد  في  ات  صعباً  الرواسب أمرًا  ذات  المد    ،واللينة  ،الرطبة  المناطق  ومناطق 

يمكن  و ذلك،  نباتات   تنزعأن    للآلياتالجزر. علاوة على  أي  تضغط على  محتملة على    أو  تأثيرات ضارة  لها  يكون  وقد  موجودة 

 . (.Evans et al., 1999; David Melville, pers. obs) الرواسب اللافقاريات القاعية في 

 التنفيذ 4.

في أعقاب المكافحة العملية  وبالتالي يمكنها التعافي بسرعة    العملية الفعليةبقدرة قوية على تحمل الضغوط    Spartinaنباتات    تتمتع

(Wang et al., 2023)  . وهذا يسلط الضوء على أهمية التخطيط لجهود إزالة متسقة ومراقبة المتابعة لتحديد مخاطر إعادة الغزو. 

الحش  أو  إنشاء مساحات مفتوحة  :  القص  إلى  القص/الحش  يؤدي 

 ,David Melville)مبيدات الأعشاب    استخدام  بشكل أسرع من

pers. obs.)  معدات باستخدام  القص/الحش  إجراء  يمكن   .

أو باستخدام آلات )قوارب( قادرة على الوصول إلى    يدوياًمحمولة  

اليابسة كل من    .Hedge et alوالمياه. ومع ذلك، أفاد    مناطق 

يمكن   (2003) لا  بحيث  للغاية  هشة  كانت  القص  آلات  أن 

البيئات   في  القص  عند  استخدامها  توقيت  مراعاة  يجب  المصب. 

)انظر أعلاه(. قد يكون القص المتكرر ضرورياً، على الرغم من  

وجدوا أن القص المتكرر يقلل من    Sheng et al. (2014)أن  

. تجدر اعليه  لكنه لم يقضِ   Spartina  العشبة الحبليةسوق  ارتفاع  

٪ في  100بنسبة  النباتات  الإشارة إلى أن القص قد يقلل من وفرة  

قد   لكنه  القص،  وفرلا  وقت  من  ذلك   تها يقلل    الوقت     بعد 

(David Melville, pers. obs.) . 

نبات  :لاقتلاعا إزالة  الحبلية  تتطلب  النبات  ،دوياً ي   Spartina  العشبة  اقتلاع  طريق  من    ،عن  عمالة    ،المواردالقليل  تتطلب  ولكنها 

واحد  إذ  مكثفة.   متر  عن  عمقها  يزيد  أن  يمكن  ولكن  النمو،  إعادة  لمنع  بالكامل  الأرض  تحت  الموجودة  الجذور  إزالة  في  يجب 

أيضًا إجراء الاقتلاع  .  (Hedge et al. 2003)  الرواسب الفلاحاتيمكن  إلى  حيث    ؛عن طريق  الحرث  الرواسب    يكفكت يؤدي 

العشبة  نباتات  في نهاية موسم النمو يمنع    الفلاحةوجدت دراسة في الصين أن  فقد  .  Spartinaنباتات  وخلطها ويمكن أن يتلف جذور  

 ,.Reynolds et al)وفقاً للأدلة  ة الفلاحلاتعلى الرغم من فعالي .  (Xie et al., 2019)  من التكاثروسواها    Spartinaالحبلية  

ب   الفلاحاتعلى توخي الحذر عند استخدام  يحث  بعض الممارسين  إلا أن  ،   (2023   وجود النوع بسبب اضطراب الموائل المرتبط 

النباتية   المادة  إزالة  تتم  لم  إذا  النمو  إعادة  يسهل    الحية وإمكانية  قد  مما  إتمامًا،  الحبلية  نباتات  نتشار  من  الغازية      Spartinaالعشبة 

(Bo Li, pers. comm).سلباً على اللافقاريات القاعية ات الثقيلة يمكن أن يؤثر  ي علاوة على ذلك، فإن تراكم الرواسب من الآل  

(David Melville, pers. obs.) . 

مؤقتاً بقطعة قماش لمنع عملية التمثيل الضوئي وتثبيط نمو النباتات. ويجب    Spartinaالعشبة الحبلية  نباتات  يمكن تغطية    : التغطية

بتربة بين المد   Spartinaنباتات  وبدلاً من ذلك، يمكن تغطية   .(Lyu et al., 2023) ف القماشا جران توخي الحذر لضمان عدم  

والجزر أو تحتهما، ولكن هذا يمكن أن يزيد من ارتفاع المناطق المعالجة. وقد يؤدي هذا إلى زيادة الغطاء النباتي. وفي حالة تنفيذ  

ذلك في المناطق بين المد والجزر العليا، فإنه يخاطر بتقليل عرض المناطق المسطحة المفتوحة التي تشكل أهمية بالغة لتغذية الطيور  

 . (Mu & Wilcove, 2020) الساحلية المهاجرة 

الدراسات التي أثبتت    فإن ،  Spartinaالعشبة الحبلية  نباتات  لقتل النباتات الغازية، بما في ذلك    الموجهةيمكن استخدام النار    : الحرق

نباتات المستنقعات المالحة )بما في ذلك   النيران العكسية،  استخدمت  قد  (  Spartinaنباتات  نجاح الإزالة بالحرق في السيطرة على 

السائدة    تتجه حيث   الرياح  اتجاه  ض  يعر ِ سهذا  إن  .  (de Szalay & Resh, 1997; Gabrey et al., 1999)النار عكس 

. يمكن أن يؤدي الحرق بينما لا تزال البذور على  (DiTomaso & Johnson, 2006)النبات لدرجات حرارة أعلى لفترة أطول 

؛ ومع ذلك، يمكن أن يكون إنتاج البذور متغيرًا تمامًا (DiTomaso & Johnson, 2006)النباتات إلى زيادة فرص موت البذور 
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في    تظهر التي  الأزهار  في نوفمبر، ولكن تلك   ستعطي بذورهاوأغسطس  التي تنمو في يوليو   الأزهارفي المملكة المتحدة، وجد أن  ف -

 . (Mullins & Marks, 1987)  البذور تعطيسبتمبر قد لا 

    
  

الصين وهناك جهود مستمرة  في هي نوع غازي بشدة  Spartina alternifloraالناعمة العشبة الحبلية  عشبة

الجديدة، منطقة  Nanhuiفي مدينة  Spartina اليسار منطقة من عشبة. تظُهر الصورة الموجودة على لمكافحتها

Pudong  2022. تظُهر الصورة الموجودة على اليمين نفس الموقع في سبتمبر  2022الجديدة، شنغهاي في يوليو  ،

 سم. تم قلب التربة تمامًا بعد القص.  20ارتفاع يبلغ نباتية ب   بقايا ، تاركةSpartinaنباتات بعد قص 

 .، طالب دكتوراه من جامعة شرق الصين العاديةTianyou Li تم التقاط الصور بواسطة 
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اليدراسحالة   محمية  الحالة:  مقاطعة  مانغروفة  في  الوطنية     Guangdong Zhanjiangالطبيعية 

(ZMNNR) جنوب الصين ، 

عام   نبات2006في  على  العثور  تم  الناعمة   ،  الحبلية  محمية    Spartina alterniflora  العشبة  في  الوطنية    مانغروف ال في 

  Spartina  هكتارًا. بدأت جهود السيطرة على نبات   18مساحة تزيد عن  ذات  في بقعة  ،  Guangdong Zhanjiang  مقاطعة 

 .2019في نوفمبر 

الجذ السطحية )بما في ذلك طبقة  الطبقة  ثم  امي تم حفر  باستخدام حفارة، والتي شقت طريقها    1.5بعمق    طمرهار(  تم ذلك  متر. 

العكسي  الرواسب.    بالاتجاه  يوليو  وللحد من كمية ضغط  إلى  مايو  الفترة من  قطع  2020في  الإزالة الإضافية  ، تضمنت جهود 

نبات   الحبلية  سيقان  ب   Spartinaالعشبة  الجذور  الأسود. غطى  الوكسر  البلاستيكي  التظليل  قماش  من  بطبقتين  وتغطيتها  حفارة 

  الاشطاءات وتم إزالته في العام التالي إذا كان نمو    Spartina  اتفيه نبات   وُجد المكان الذي    طرفبعد  من  سم    30  مسافة  القماش

، تمت إزالتها عن طريق حفر  مانغروفتحت أشجار ال  Spartina  ات٪. في الحالات التي نمت فيها نبات 5أقل من    اميرمن الجذ

  .ر السطحية يدوياًامي الجذونزع 

 ؟ Spartina ما هو التأثير الذي لحق ب ـ

  4وأدت أعمال أخرى، مثل القطع والتغطية، إلى إزالة  .  Spartina  هكتارًا من   14أدت أعمال الحفر والدفن الأولية إلى إزالة  

 . Spartinaنباتات  هكتار من 2.7هناك مساحة  وبقيت. Spartina هكتارات إضافية من

 ما هو التأثير على الأنواع المحلية؟ 

، بالإضافة إلى منطقة من  Spartinaنباتات  لطيور الساحلية واللافقاريات القاعية في المنطقة التي تم فيها إزالة  لمسح  إجراء  تم  

الأنواع من الطيور الساحلية، وتكرار حدوثها، كان    غنىلطيور الساحلية أن  لالعارية. كشف أخذ عينات    مسطحات المد والجزر

نباتات  العارية بعد عام واحد من إزالة    مسطحات المد والجزر مقارنة ب   Spartinaنباتات    ىمتشابهًا في المناطق التي تم القضاء عل

Spartinaشف تتبع الطيور الساحلية الفردية أن تسعة من أصل أربعة عشر طائرًا تم تعقبها استخدموا المناطق التي تم  ما ك. ك

القضاء على   الساق، وخاصة طائر  Spartinaنباتات  فيها  القاعية  كما  .  Tringa tetanusة  الشائع  حمراء  اللافقاريات  تم مسح 

جد أن كثافة وكتلة اللافقاريات القاعية أقل في المناطق التي تم فيها القضاء  وُ حيث  سم تحت سطح الرواسب.    20-5على عمق  

ب   Spartina  نباتاتعلى   المد والجزرمقارنة  فقد    مسطحات  الساحلية،  الطيور  الرغم من وجود  أنه على  إلى  العارية. يشير هذا 

 .يستغرق تعافي مواردها الغذائية وقتاً أطول من عام واحد 

   المصدر: 

 Lyu et al. (2023) 

 

 مصادر أخرى للمعلومات 5. 

 في ولاية واشنطن، الولايات المتحدة الأمريكية: Spartinaأنواع إدارة 

Hedge P., Kriwoken L.K & Patten K. (2003) A review of Spartina management in Washington 

State, US. Journal of Aquatic Plant Management, 41, 82–90. Available at: 

https://apms.org/wp-content/uploads/japm-41-02-082.pdf 

   :Spartinaأنواع  تقييم الإجراءات الإدارية المختلفة لمكافحة

Reynolds S., Aldridge D., Christie A., Choi C.-Y., Jackson M.V., et al. (2023) Spartina 

invasive management - A review of the evidence. OSF. 

https://doi.org/10.17605/OSF.IO/3BWZX 
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 الموجودة بالفعل في الموائل بين المد والجزر ب Spartinaنبات  : تقليل وفرة أنواع الهدف 

 التعاريف 

 .= المنطقة الواقعة بين المد والجزر   منطقة المد والجزر •

 .= مادة كيميائية تقتل النباتات أو تمنع نموها مبيد الأعشاب  •

 

 الوصف  1. 

يشير مصطلح المكافحة المتكاملة في أغلب الأحيان إلى استخدام طرق مكافحة متعددة ويرتبط عمومًا بتطبيق طريقة مكافحة ثانية بعد  

% في  57بنسبة    هانموتقلل من  % و91بنسبة    Spartina  العشبة الحبلية  القطع. وقد وجد أن التدابير المتكاملة تقلل من وفرة نبات

نبات  (Wang et al., 2023)المتوسط   تقليل  المتكاملة فعالة في  التدابير  تكون  قد   .Spartina    التأثير أيضًا مراعاة  ولكن يجب 

 .على الحياة البرية الأصلية

 التأثيرات على التنوع البيولوجي . أدلة على 2

، ولكن ثبت أنها تستخدم المناطق )بدرجة  Spartina  العشبة الحبلية نباتات  من المناطق التي غزتها    النفور تميل الطيور إلى    : الطيور

نباتات    مكافحة أدى  . لقد  Spartina  (Lyu et al., 2023)نباتات  ( بمجرد القضاء على  التي لم تغزوها هذه النباتاتمماثلة للمناطق  

Spartina    النباتات  بالمياه    إغداقها عن طريق يتمتع  وحش  تأهيل موقع  الطبيعية   بغنىإلى إعادة  الرطبة   الأنواع مماثل للأراضي 

(Fan et al., 2021) . 

يكون    :اللافقاريات  إذا أدت  ي لآلقد  القاعية  اللافقاريات  آثار سلبية محتملة على  الحش  أو  القطع  التربة  ي الآلات  الثقيلة إلى ضغط  ات 

(David Melville, pers. obs.)  .  بالمياه والحش كان لهما آثار سلبية على    الإغداق وجدت دراسة أجريت في الصين أن  وقد

 . (Sheng et al., 2014)  مجتمع الكائنات القاعية الكبيرة على المدى الطويل

النباتي  دراسة مرجعية    : الأصلي  الغطاء  في    تمت ملاحظة  Wang et al. (2023)من خلال  الأصلية  النباتات  أنواع  تنوع  أن 

أن الجمع بين   Sheng et al. (2014)% بعد تدابير المكافحة المتكاملة. ومع ذلك، وجد  210  المستنقعات المالحة قد تعزز بنسبة

 . .Phragmites spp ةالقصب الأصلي نباتات الحش يؤثر سلباً على مع بالمياه أو الإغداق التشبع 

 

 . العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج 3

إن سهولة الوصول إلى جميع مناطق الموقع ستحدد التقنيات التي يمكن استخدامها بشكل واقعي. على سبيل    :إلى الموقعالوصول  

. قد يحتاج البشر إلى التدخل يدوياً في  (Hassell et al., 2014)المثال، يمكن للطين الناعم أن يجعل الموقع غير قابل للوصول  

المناطق التي لا يمكن للآلات الكبيرة الوصول إليها. ومع ذلك، قد يكون من الصعب أيضًا الوصول إلى بعض المناطق سيرًا على  

. غير آمأن ذلك سيكون الأقدام أو   ن 

على الأساليب التي سيتم تنفيذها. على سبيل    Spartina  العشبة الحبليةنباتات  سيؤثر حجم المنطقة التي تتطلب إزالة    :حجم الموقع 

النباتات يدوياً. ومع ذلك، فهذه عملية بطيئة وبالتالي ستكون غير   المثال، يمكن إدارة المناطق الصغيرة جدًا يدوياً عن طريق إزالة 

 .  (Hedge et al., 2003)عملية على نطاق أوسع

فيه اتخاذ تدابير التحكم على فعاليتها. تشير الأدلة من الصين إلى أن الوقت الأمثل  يمكن أن يؤثر وقت السنة الذي يتم  :  وقت العلاج 

  (Xie et al., 2019) . للقص هو أوائل يونيو إلى أوائل يوليو، أي من نهاية فترة النمو الخضري إلى مرحلة الإزهار

المد والجزر. علاوة  مناطق الرواسب الرطبة واللينة ومناطق قد يكون من الصعب استخدام الآلات الثقيلة في  :استخدام الآلات الثقيلة 

على ذلك، يمكن للمركبات أن تحل محل أو تضغط على أي نباتات موجودة وقد يكون لها تأثيرات ضارة محتملة على اللافقاريات  

  (.Evans et al., 1999; David Melville, pers. obs). القاعية في الرواسب 
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 التنفيذ 4.

 .David Melville, pers)يؤدي القص/الحش إلى إنشاء مساحات مفتوحة بشكل أسرع من مبيدات الأعشاب    : الحش القص أو  

obs.)  ويمكن إجراء القص والحش باستخدام معدات محمولة باليد أو باستخدام آلات القص )القوارب( القادرة على الوصول إلى كل .

لا يمكن استخدامها في بيئات  الحش هي غير متينة وبالتالي  أن آلات    Hedge et al. (2003)من الأرض والمياه. ومع ذلك، أفاد  

سيقان نباتات من ارتفاع    قد قللت  عملية الحش أن    Sheng et al. (2014)يجب مراعاة توقيت القص. وجد  كما  .  ات الأنهارمصب 

 ا. عليه قضِ ت لم  اولكنه Spartina العشبة الحبلية

  haloxyfop  العالمية الحالية إلى أن مبيدي الأعشاب الأكثر فعالية هما هالوكسيفوب   التطبيقات والممارساتتشير    :مبيد الأعشاب 

معدلات  imazapyr  وإيمازابير ارتفاع  مع  وموتها  ،  النباتات  على  المتحدةالقضاء  والولايات  نيوزيلندا  والصين    الأمريكية  في 

(Brown & Raal, 2013; Strong & Ayres, 2016; Patten et al., 2017; David Melville, pers. obs.) .  

وفرة  على  سلباً  تؤثر  أنها  ثبت  التي  الأخرى  الأعشاب  مبيدات  يلي:    Spartinaالنوع   تشمل  ،  imazameth  إيمازاميثما 

وحمض  glyphosate  وجليفوسات باسم    تجارياً   المعروف )  dichloropropionic acid-2,2  ديكلوروبروبيونيك-2،2، 

Dalaponبوتيل وسيهالوفوب   )  cyhalofop butyl  (Reynolds et al., 2023) .    التي الدراسات  من  القليل  للعدد  ونظرًا 

نباتات  بحثت في فعالية بعض مبيدات الأعشاب الفردية، فمن المهم توخي الحذر عند استخلاص استنتاجات حول قدرتها على مكافحة 

Spartina على نطاق واسع. 

فيها    :الفيضان  تنمو  التي  المناطق  يؤدي إغراق  الحبلية  نباتاتيمكن أن  توفر    Spartina  العشبة  تقليل  الجذور عن طريق  قتل  إلى 

تقليل نمو   40-30عماق لا تقل عن  لأ بالمياه    إغداق الأرض وجدت دراسة في الصين أن  فقد  الأكسجين.     سم هو الأكثر فعالية في 

لا يمكن القيام بذلك  وفي يونيو أو أغسطس.   الحشفعالاً عند دمجه مع  العمل  كان هذا  . لقد  Spartina  (Xie et al., 2019)  نباتات

  وجد كما المفتوحة.    مسطحات المد والجزر في  لا يلُجأ له إلا في المناطق التي يمكن التحكم في مستويات المياه فيها لفترة أطول، لذلك  

Sheng et al. (2014)  معاً كانا الأكثر فعالية في تقليل نمو نباتات لحش والدرجة التشبع بالمياه الإغداق أن Spartina. 

تغطية    : التغطية الحبلية   نباتاتيمكن  من    Spartina  العشبة  النباتات. وبدلاً  نمو  التمثيل الضوئي وتثبيط  لمنع عملية  بالقماش  مؤقتاً 

بتربة بين المد والجزر، ولكن هذا يمكن أن يزيد من ارتفاع المناطق المعالجة. وفي حالة تنفيذ   Spartinaنباتات  ذلك، يمكن تغطية  

المفتوحة التي تعد مهمة للغاية لتغذية الطيور    المسطحات   امتداد وعرضبين المد والجزر، فإنه يخاطر بتقليل  العليا  ذلك في المناطق  

المهاجرة   الصين، وفرت  Jiangsuمقاطعة جيانكو  ،  Xiaoyangkou. في موقع في  (Mu & Wilcove, 2020)الساحلية   ،

  Spartinaنباتات  لاحقاً حيث نمت    الموئل  لطيور الساحلية. ومع ذلك، فقد ضاع هذامبيت االرواسب الموضوعة في الواقع موطناً ل

 . (.David Melville, pers. obs)فوقها   من خلال الرواسب الملقاة

 الطبيعية الوطنية، الصين  Chongming Dongtan دونكتان-شونغ مينغ  ة: محميةيدراسحالة 

 

لجزيرة    Chongming Dongtanمحمية   الشرقي  الطرف  على  الواقعة  رامسار  مواقع  أحد  هي  الوطنية  الطبيعية 

Chongming    الناعمة    العشبة الحبليةشرق آسيا وأستراليا. تم إدخال  لالهجرة  مسار  في شنغهاي، الصين. وهي تقع على طريق

Spartina alterniflora    هكتار من المستنقعات المالحة في    2000غطت أكثر من    2012وبحلول عام  إليها،    1995في عام

لطيور  اومبيت  لتغذية  ، مما جعلها غير مناسبة  مسطحات المد والجزرإلى تغير بيئي واسع النطاق عبر  الإدخال  المحمية. أدى هذا  

 . الساحلية 

 

.  Chongming Dongtanدونكتان  -محمية شونغ مينغ  في    S. alternifloraلمكافحة نباتات  ق مختلفة  ائ تم اختبار وتقييم طر

عام   في  المثال،  سبيل  اختبر  2007على   ،Yuan et al. (2011)    التشبع على   والقصبالمياه  والغدق  تأثير  هذه    للسيطرة 

تقليل الكتلة الحيوية لـالموجه  أن التشبع  في دراستهم  وجدوا  نباتات. فقد  ال وخفض   S. alterniflora بالمياه أدى في البداية إلى 

أظهرت لاحقاً تكيفاً سريعاً مع إجهاد التشبع بالمياه على المدى الطويل. ومع ذلك، عندما تم قطع الجزء   هانباتات  إنتاج البذور، ولكن

خلال فترة الإزهار )يوليو( بعد ثلاثة أشهر من التشبع بالمياه،    S. alternifloraالناعمة    العشبة الحبليةنباتات    من  يفوق الأرض 

القضاء علىفقد   لـوبنجاح.    S. alterniflora  تم  نمو جديد  يكن هناك  تم ها لم  ذلك، عندما  التالية، ومع  السنوات  استعادة    ت في 

 .من المناطق المجاورة الموقع والانتشار إلى غزو  S. alterniflora نباتات الهيدروديناميكي للمنطقة، عادتالنظام 
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 Chongmingدونكتان-شونغ مينغ   هكتار في محمية   2400، تم إطلاق مشروع ترميم واسع النطاق يغطي  2013في عام  

Dongtan    .تحويل فبراير  سعر  مليون دولار أمريكي؛    186مليار يوان صيني )  1.3هذا المشروع    ةكلفحيث قدرت ت الطبيعية

 .S. alterniflora (، وكان أحد الأهداف الرئيسية هو القضاء على2024

  ة رواسب. تم بناء السدة من الكان هناك موقعان رئيسيان في منطقة المشروع، أحدهما محاط بسد إسمنتي والآخر محاط جزئياً بسد

على القضاء  لضمان  فيفي  تم  .  S. alterniflora  كمحاولة  التحكم  المغلقة،  المنطقة  قطع    S. alterniflora  داخل  خلال  من 

المستنقعات.   المنطقة من المتبعة  الخطة  كانت  النباتات وإغراق  تتمكن  أو خرقه عمدًا، حتى  بالتدهور،  المبني  للسد  السماح  هي 

. وقد حفزت الأسوار الحاجزة التي أقيمت خارج المنطقة  (.Mark Dixon, pers. comm)المد والجزر  ب العودة إلى الغمر  

تراكم الرواسب، مما أدى إلى تكوين مستنقع طيني مد ي على ارتفاع أقل من مترين فوق مستوى سطح البحر. وقد  من  الهندسية  

 ع.، وهو نوع محلي شائ Scripus mariqueterالديس  استخُدم هذا المستنقع لإعادة زراعة نبات

 ؟Spartina العشبة الحبلية نباتات ما هو التأثير على 

هكتار إلى   2000بشكل كبير من    S. alterniflora  الناعمة  العشبة الحبلية  ت تغطية، انخفض2016عام  الإلى    2012عام  ال  ذمن 

ذلك،    729 تزال  كانت  هكتارًا. ومع  كبيرة مهناك  لا  انتشارهامناطق  متأثرةن  )أكثر من  المنطقة  خارج    غير    1315المحمية 

بمثابة مصدر لإعادة  يعتبر  وهذا  .  Chongming  (Zhang et al., 2020)  شونغ مينغ  ( في جزيرة2018عام  الهكتارًا في  

 . Chongmingويشكل تهديدًا لجهود الترميم في  ،حقاًلا S. alterniflora انتشار وغزو نباتات

عامي   الأعشاب2017و  2016في  مبيد  باستخدام  ميدانية  تجربة  أجريت   ، (Haloxyfop-R-methyl) Gallant   كوسيلة

طارئة   انتشارها وغزوها    S. alterniflora  بنباتاتتحكم  أعادت  لقد وجد  (Zhao et al., 2020)التي  أعلى  .  أن  الباحثون 

وهي   اختبارها  تم  أزالت    2م  /غ   2.70جرعة  حيث  فعالية،  الأكثر  بنسبة  100هي  الصغيرة  البقع  من  الأعشاب  ٪92  من   ٪

%. ووجد الباحثون أيضًا أن  40( أقل نجاحًا، حيث أزالت أقل من 2م/غ 1.35-0.45كانت الجرعات المنخفضة )بينما المستمرة. 

إلى  رش  تطبيق   أدى  وأغسطس  يوليو  في شهري  الأعشاب  النباتاتمبيدات  تمكنت100بنسبة    موت  في حين  من    هانباتات   %، 

 و. التعافي بسرعة عند تطبيقها في شهر ماي 

 ما هو التأثير على الأنواع المحلية؟ 

انخفضت   بالكامل،  المغلقة  المنطقة  غنىفي  وبعد    درجة  قبل  الكبيرة  القاعية  اللافقاريات  وكثافة  لنباتاتالأنواع   .S  المكافحة 

alterniflora  شملت الأنواع التي اختفت القواقع والرخويات والقشريات والديدان متعددة الأشعار، والتي تعد مصادر غذائية  . وقد

الأشعار  متعددة  الديدان  كانت  الساحلية.  للطيور   Glauconome والرخويات Heteromastus filiformis مهمة 

chinensis    تدابير  هما وبعد  قبل  الموجودين  الوحيدين  ف.  المكافحة النوعين  جزئياً،  أما  المغلقة  المنطقة  الغنى    زاد فقد  ي 

 .جلب أنواعًا إضافية، مثل الرخوياتقد يعُتقد أن تدفق المد والجزر ، إذ اللافقاريات القاعية الكبيرةب 

للأراضي الرطبة الطبيعية وأعلى    مماثلًا كان  ، وكثافاتها الفردية،  Chongming Dongtanعدد أنواع الطيور الساحلية في إن  

 . (Fan et al., 2021) ( من الأراضي الرطبة الاصطناعية )برك الأسماك والأراضي الزراعية 

 : المصادر 

Wang et al. (2021); Zhao et al., (2020); Zhang et al., (2020); Hu et al., (2015); Mark Dixon 

(pers. comm.) 

 

 للمعلوماتمصادر أخرى  5. 
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من مصادر عالمية مختلفة،    المراجع والدراساتمن خلال تقييم شامل للأدلة المتاحة، بما في ذلك مراجعة    الإرشاديةتم تطوير هذه المبادئ    إخلاء المسؤولية:
اء العالم. يتم واستكمالها برؤى من الخبراء في هذا المجال. والهدف من ذلك هو تقديم رؤى وتوصيات عملية لجهود استعادة الموائل الساحلية في جميع أنح

من  ومتطلباتهم المحددة.    حالاتهمتشجيع الممارسين والمحترفين على تطبيق خبرتهم وحكمهم عند استخدام هذه الإرشادات، وتكييفها حسب الضرورة لمعالجة  
 .المهم ملاحظة أن أصحاب المصلحة المهتمين بتكرار الأساليب المقدمة هنا يتحملون المسؤولية الكاملة عن نجاح واستدامة تنفيذها
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 والبحث عن الطعام للطيور الساحلية  للمبيت الاصطناعية كمواقع  البرُك الحفاظ على   الهدف:

 التعاريف 

 المنخفض. والجزرالمرتفع = المنطقة الواقعة بين المد  منطقة المد والجزر •

 .= عندما تضع الطيور بيضها وتحمي صغارها التعشيش •

 .= عندما تستريح الطيور أو تنام أو تنظف ريشها، أي أن هذا سلوك يوفر الطاقة المبيت •

شن التي تستخدم ا= طيور من رتبة الخواضات؛ تشمل الطيور الخواضة والنوارس والخر الطيور الساحلية •

 .المبيت و/أو التعشيشأو /الموائل الساحلية للتغذية و

 

 الوصف  1.

ناعية  طص الاالبرُك  الإنسان، مثل برك تربية الأحياء المائية. لا تعد  ناعية من صنع  طص ابرُك  تستقر العديد من الطيور الساحلية في  

لتغذية  لالمد والجزر، ولكن من المعروف على نطاق واسع أنها تعمل كمواقع تكميلية للتكاثر و  مناطق   بديلاً عن الموائل الطبيعية بين

للطيور الساحلية، وخاصة عندما تتعرض الموائل الطبيعية بين المد والجزر للتهديد بالتدهور أو عندما تفقد الموائل الطبيعية فوق المد  

الطبيعية( الملح  المالحة، وأحواض  المستنقعات  إدارة    .(Ma et al., 2010; Jackson et al., 2020)  والجزر )مثل  يمكن 

 مثل مستوى المياه والغطاء النباتي.  ،الساحليةالاصطناعية لتحسين فائدتها للطيور البرُك  بعض الخصائص في 

و السكان  تزايد عدد  إلى مزارع  إزدياد  مع  العالم  أنحاء  في جميع  الساحلية  المناطق  تحويل  يتم  ذلك،  الناتج عن  الغذاء  الطلب على 

المائية وبرك   المياه من  .  (Sun et al., 2015; FAO, 2020)  الملح لانتاج  للأحياء  إدارة  السيطرة على  التحويل  يتضمن هذا 

والتي قد تحدث بشكل    دون قيود ومحددات خلال بناء السدود وإزالة النباتات وإنشاء مسطحات مائية مستقلة بدلاً من المياه المتدفقة  

الساحلية  ستخدم  ت طبيعي.   من  هذين  كلا  الطيور  بانتظام  البرُك  النوعين  االاصطناعية  وفي  والمبيت  لراحة  لأجل  المد،  ارتفاع  عند 

.  (Sripanomyom et al., 2011; Li et al., 2013; Green et al., 2015)  لتعشيشلأو    للتغذية بعض الحالات أيضًا  

 جنباً إلى جنب مع إنشاء الموائل الطبيعية واستعادتها. لذلك، ينبغي النظر في إدارتها 

 ,.Jackson et al) هناك بعض المخاوف بشأن اعتماد الطيور الساحلية على الأراضي الرطبة الاصطناعية في المناطق الساحلية

الملح غير صالحة للاستخدام، أو إذا تم تحويلها   انتاجوبرك  على سبيل المثال، إذا أصبحت أحواض تربية الأحياء المائية أو .(2020

.  (Green et al., 2015; Jackson et al., 2020)  إلى استخدامات أخرى للأراضي، فقد تتعرض الطيور الساحلية للخطر 

  على سبيل المثال، هناك اتجاه متزايد في الصين لإقامة مزارع الطاقة الشمسية فوق برك تربية الأحياء المائية والمسطحات المائيةف

(David Melville & Spike Millington, pers. comm.)  يجب أن يؤخذ في الاعتبار كيفية إدارة هذه المواقع لإنتاج  . لذلك

الساحلية ذلك    الفائدة الاقتصادية ودمجتحقيق  الغذاء و الطيور  الحفاظ على  الجوانب  .  (Ma et al., 2010)  مع  النظر في  ويمكن 

 المكانية والزمانية للإدارة لصالح القيمة التي يمكن أن تجلبها هذه الموائل للطيور. 

 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي  2.

أنحاء مسار    الطيور: المتخصصة من مختلف  البيانات والمعرفة  استخدام  لالطيور  هجرة  أظهرت مراجعة  أن  وأستراليا  آسيا  شرق 

نوعًا    83  تسجيل الأراضي الرطبة الاصطناعية )أي تلك التي صنعها الإنسان( مرتفع في جميع أنحاء المنطقة. وقد وثقت الدراسة  

التي   المهاجرة  الساحلية  الطيور  جميع  ذلك  في  بما  الساحلية،  الطيور  في    توجد من  عليها  العثور  تم  والتي  موقعاً    176بانتظام، 

  مهمة للطيور غير المفرخة في خمس مناطق  . ف(Jackson et al., 2020)  استخدامات مختلفة للأراضي  ثماني  ذات اصطناعياً  

من   أكثر  استخدم  أستراليا،  من  50في  المتوسطة  النسبة  من  من    75  أصل  من  39  االبالغ عدده  ة، الإقليمي   المجموعات %  مزيجًا 

 . (Jackson et al., 2021) المرتفعموائل اصطناعية أثناء المد  ،الأنواع والمناطق
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في تايلاند،   Inner Gulfعلى سبيل المثال، في  فوقد وثقت دراسات أخرى استخدام الطيور لأنواع معينة من الموائل الاصطناعية.  

بدرجة أقل من  يتم  تربية الأحياء المائية، وإن كان ذلك  المخصصة سابقاً لالمجففة  البرُك    والتغذية لغرض المبيت  تستخدم  الطيور  كانت  

يمكن أن تستقبل برك الأسماك التي جفت مؤخرًا أعدادًا كبيرة من الطيور آكلة الأسماك، مثل   .(Green et al., 2015) الملحبرُك 

)البلا الوجه الأسود  أبو  ( وطائر  Ardeidaeشن  فإن غالب  غكون   غ. وفي كل من هون Platalea minorملعقة ذو  نشاط    وتايوان، 

.  (.David Melville, pers. comm)  ملعقة ذو الوجه الأسود تتم في برك الأسماك التي جفت أبو  طائر    منالبحث عن الطعام  

تستخدم كمواقع  كما   المائية كانت  الأحياء  تربية  برك  أن ضفاف  إلى  الصين  البحر الأصفر في  في  أجريت  أخرى  توصلت دراسة 

 . (He et al., 2016) ذات الغطاء النباتي القليل  الممتدة والطويلة ، حيث كانت الطيور الساحلية تفضل الضفاف والمبيت للراحة 

، وفي  (Sripanomyom et al., 2011)  في خليج تايلاند  والتغذية  للمبيتتستخدم الطيور الساحلية برك الملح على نطاق واسع  

الملح من قبل  انتاج  ارتبط الاستخدام العالي لبرك  . وقد  (Lei et al., 2018)  الصين  في و (Jackson et al., 2020) سترالياأ

اللافقاريات بكثافة عالية من   .Rocha et alوقد وجد   . (Masero et al., 2000; Rocha et al., 2017)فيها    الطيور 

أدت إلى زيادة سريعة في عدد الطيور الباحثة عن  قد  لأسماك  ل   الحرفيةصيد  لأن برك الملح في البرتغال التي تم تجفيفها ل  (2017)

الملح  انتاج  برك  تستخدم  الطيور الساحلية  أنواع  بعض  إن  الطعام، ويقُترح أن هذا يرجع إلى الكثافة العالية للديدان متعددة الأشعار.  

غيرها من  فقد    أكثر  الموائل،  أن  من  الدراسات  بعض  الصغيرة  أنواع  أظهرت  تستخدم  الحجم  الطيور  الأرجل  قصيرة  والطيور 

 ,.Masero et al., 2000; Green et al)  والبحث عن الطعام أكثر من الطيور الأكبر حجمًاوالمبيت    أحواض الملح للراحة

2015; Lei et al., 2021) . 

 

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  .3

 Zharikov)  من المرجح أن تستقر الطيور الساحلية في المناطق القريبة من موطن التغذية الخاص بها   المسافة إلى منطقة التغذية: 

& Milton, 2009)  ،  طائر  إحيث على  أجريت  التي  الدراسات  إحدى  وجدت  وقد  السفر.  أثناء  الطاقة  استهلاك  من  يقلل  هذا  ن 

تبعد حوالي كيلومتر واحد عن    وجوده ناعية في خليج تايلاند أن أماكن  طص الاالبرُك  في    Tringa guttifer  خضراء الساق الرقطاء 

ة حول أهمية المجاثم الاصطناعية للطيور الساحلية على  ي مرجعدراسة أظهرت   . وقد (Yu et al., 2019)  مواقع البحث عن الطعام 

كم اعتمادًا على النوع )حيث    20كم إلى <  1على مسافة من >  تلجأ للمبيتدراسة تم توثيق طيور ساحلية    12مستوى العالم أنه في  

أ  لمسافات  عادةً  الأصغر  الأنواع  من  (.  Jackson, 2017  ؛قلتتحرك  المسافات  كانت  ذلك،  في    9إلى    2ومع  شيوعًا  أكثر  كم 

يبدو أيضًا أن    . كما(Jackson, 2017, see Table 1)  الدراسات التي تم فيها تقديم المسافة المتوسطة عبر العديد من الأفراد

في الليل، وربما يرجع ذلك إلى زيادة خطر الافتراس في    والمبيت  إلى مواقع التجمع للوصول  مسافات أطول  تقطع  الطيور الساحلية  

 . (Rogers, 2003) الليل

 ;Bancroft et al., 2002) تشير بعض الأدلة إلى أن عمق المياه له التأثير الأقوى على وجود الطيور الساحلية  عمق المياه:

Bolduc & Afton, 2004; Jackson et al., 2019).    موقعاً تحتوي على برك من    94أظهرت دراسة أجريت على  وقد

 . (Yu et al., 2019) سم  6عمق المجاثم كان  صنع الإنسان أن متوسط

 et al.Zapata -(Sánchez ,أكثر وفرة في البرك الأكبر حجمًا تكون  تشير بعض الأدلة إلى أن الطيور الساحلية    حجم البركة: 

, 2019). et al.2005; Jackson     الطيور  تتمتع البرك الأكبر بتنوع أكبر في الموائل وبالتالي يمكنها دعم تنوع أكبر من  حيث

الساحلية. إن الحفاظ على مجموعة من أحجام البرك، مع إعطاء الأولوية للبرك الاصطناعية الأكبر حجمًا، سوف يناسب عددًا أكبر  

 . (Paracuellos, 2006) من أنواع الطيور الساحلية 

يؤثر    (Bolduc & Afton, 2004)  وفرة اللافقاريات التي تعيش في الطين وإمكانية الوصول إليها في المنطقةإن    توفر الفرائس:

 يؤثر شكل الطيور، مثل طول المنقار، على تفضيلاتها الغذائية.كما للعيش والتعشيش. الطبور الساحلبة على المكان الذي تختاره 

،  والمبيت  للراحة ما  بشكل عام، يعتبر الغطاء النباتي رادعًا كبيرًا لمعظم أنواع الطيور الساحلية التي تستخدم موقعاً    الغطاء النباتي: 

إذا كان   نادرًا ما تستقر الطيور الساحلية في  .  (Rogers, 2003; Jackson et al., 2019)فيه    طويلًا أو كثيفاًالنبت  خاصةً 

عن   الإجمالي  النباتي  الغطاء  فيها  يزيد  التي  ارتفاعها50المناطق  نصف  من  أقل  النباتي  الغطاء  يكون  أن  معظمها  ويفضل   ،% 

(Jackson & Straw, 2021)  .  ( حول  الحواجز والجدران )على سبيل المثال السدود أو    طراف الألن تستخدم الطيور الساحلية

من المفهوم أن تفضيل مواقع المبيت غير المزروعة يرتبط بتجنب  ف.  (Jackson & Straw, 2021)  البركة إذا كانت بها نباتات
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جيدة حول موقع المبيت. وقد لوحظ أن النباتات يمكن أن تنتشر وتنمو بسرعة  نظر  الافتراس الجوي من خلال الحفاظ على خطوط  

 . (.Chi-Yeung Choi, pers. comm) كبيرة في بعض البقع الجافة من البركة الاصطناعية 

بدوره على الطيور  هماً في إدارة برك الملح، حيث تؤثر على اللافقاريات والنباتات المائية، مما يؤثر  متعتبر الملوحة عاملاً  ملوحة:  ال

،  (Hannam et al., 2003)  يمكن أن تكون مستويات الملوحة العالية ضارة بالطيور المائية. و(Ma et al., 2010)  الساحلية

يتسبب  أن  يمكن  الذي    ذلك   ولكن  الملحي،  الروبيان  مثل  الفرائس،  من  كبيرة  وفرة  في  بشدة ت أيضًا  الساحلية  الطيور  إليه    نجذب 

(Micha Jackson, pers. obs.)  فقد مستويات  .  ذات  الملح  أحواض  تستخدم  الصغيرة  الطيور  أن  الدراسات  إحدى  وجدت 

المنخفضة  الملوحة  الملح ذات مستويات  الكبيرة أحواض  الطيور  العالية، في حين تستخدم  . وقد  (Velasquez, 1992)  الملوحة 

،  الأمريكية  وُجِد أن الطيور الساحلية تبحث عن طعامها في منطقة ذات ملوحة متوسطة في خليج سان فرانسيسكو بالولايات المتحدة 

بينما بحثت  ،   et al., 2002; Takekawa et al.(Warnock(2006 ,  جزءًا في الألف   150إلى    81بمستويات تتراوح بين  

( الملوحة  من  أوسع  نطاق  في  الطعام  عن  الساحلية  نهر    220-25الطيور  في مصب  الألف(  في  أفريقيا  Bergجزء  جنوب   في 

(Velasquez, 1992) . 

لأ إن    الإزعاج:  للغاية  حساسة  الساحلية  أثناء  ي  الطيور  والراحةإزعاج  الطيران  المبيت  إلى  يدفعها  قد  مما    المبيت أماكن    وترك، 

  ات المناسبة. يمكن أن يحدث الإزعاج بسبب الأنشطة الترفيهية البشرية، على سبيل المثال المشي مع الكلاب، أو القيادة على الطرق

تشغيل   أو  الطيور،  بالقرب من  التصوير  أو  الطيور  أو مراقبة  الطائرات    الوسائلالوعرة،  بدون    والمسيرات  الشراعيةالجوية مثل 

والآلكما  طيار.   والمركبات  المائية،  الأحياء  تربية  حصاد  مثل  البشرية  الإنتاج  أنشطة  بسبب  أيضًا  الإزعاج  يحدث  أن  ات،  ي يمكن 

 .والمروحيات 

. يمكن التفكير والمبيت   للمأوى البرُك  وجود الحيوانات المفترسة سيكون له تأثير قوي على أعداد الطيور التي تستخدم  إن  :  الافتراس

وجدت  . وقد  (.Malcolm Ausden, pers. comm)  في إدارة الحيوانات المفترسة، مثل القتل أو الاستبعاد باستخدام الأسوار

، وهو ما تم اقتراحه  مسطحات المد والجزرالحيوانات المفترسة كان أعلى في البرك المالحة مقارنة ب من زعاج الإإحدى الدراسات أن 

  . (Rosa et al., 2006)والمبيت   لمأوىجل االطبيعية لأ  والجزر  كسبب لتفضيل الطيور الساحلية لمسطحات المد 

 

 التنفيذ .4

إن    ه.الملح للحفاظ على الطيور الساحلية من خلال إدارة مستويات الميا  إنتاج  يمكن إدارة تربية الأحياء المائية وبرك  عمق المياه:

المياهخف مستويات  الطين (Velasquez, 1992; Rocha et al., 2017; Lei et al., 2021) ض  مناطق   وكشف 

(Sripanomyom et al., 2011)  ات  تميل إلى جذب الطيور الساحلية. يمكن خفض مستويات المياه عن طريق فتح بوابات السد

(e.g. Rocha et al., 2017) . سم يجذب كثافات عالية من الطيور الباحثة عن الطعام   10-5عمق المياه إلى  خفضوقد ثبت أن

(Velasquez, 1992; Yu et al., 2019)  أو أيضًا  سم  2-1إلى  خفضها  ،  ويقترح  (Rocha et al., 2017)  يجذبها   .

Green et al.   (2015 .أنه يجب تجفيف برك تربية الأحياء المائية بانتظام لاستخدامها من قبل الطيور الساحلية ) 

تتأثر يومياً بعوامل مثل التبخر.  البرُك  من الناحية العملية، قد يكون من الصعب تنظيم الملوحة في    : الملوحة من خلال  ولكن  لأنها 

جزء في   150-80من الحفاظ على ملوحة مثالية ربما في نطاق    مديرو الموقع المياه العذبة، قد يتمكن  واستخدام مزيج من مياه البحر 

 . (.Micha Jackson, pers. obs)  فرائس الطيور الساحلية مع تثبيط نمو النباتاتوجود  الألف، وهو ما يشجع على استمرار 

الإزعاج: المناطق    تقليل  تجنب  على  البشر  وتشجيع  تحذيرية  علامات  وضع  بها  ئية  الشاطيمكن  توجد  الساحلية  التي  الطيور 

(Medeiros et al., 2007).    من  يمكن إغلاق المناطق عن طريق تركيب الأسوار: على سبيل المثال، يمكن تركيب أسوار  كما

يمكن  . كما  (Wilson & Colwell, 2010)  الأسوار المؤقتة أثناء موسم التكاثروضع  أو    (Lafferty et al., 2006)  لاالحب 

لمزيد من المعلومات    .(Burger et al., 2004)  حتى يتمكن السياح من مشاهدة الطيور من مسافة بعيدة  المراقبةإنشاء منصات  

   et al.,Cutts 2024.انظر
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 ، الصينTiaozini تياوزيني ة: موقع مستنقعيدراسحالة 

أراضي على    Tiaozini  تياوزيني  تقع  هجرة الرطبة  آسيا  لالطيور    مسار  مقاطعةشرق  في  سو  وأستراليا  ،  Jiangsu  جيانغ 

إعلان   تم  في عام    Tiaoziniالصين.  الصين  والجزر في  المد  بين  الرطبة  تم 2019كأول موقع للأراضي  الحين  ذلك  ، ومنذ 

 . (Liang et al., 2023) تحويلها إلى منطقة محمية وتطويرها للسياحة البيئية

هكتارًا من برك تربية الأحياء المائية إلى أرض رطبة مُدارة. وقد تم ذلك خصيصًا لإنشاء موطن    48تم تحويل موقع مساحته  

المد  لمبيت و أثناء  الطيور  المياه المرتفعلتعشيش  إدارة مستوى  المختلفة من خلال  الأنواع  احتياجات  لتناسب  الموطن  إنشاء  تم   .  

، والتحكم في ارتفاع النباتات واستعادة التضاريس الدقيقة. أدى التحكم في مستوى المياه وتغيير التضاريس إلى إنشاء  يهوالحفاظ عل

بينما   مياه مختلفة،  أعماق  ذات  إدارة مناطقمناطق  أجلالنباتات    تمت  المناطق    من  بعض  يقع موقع    ةالمفتوح ترك  الطين.  من 

قريبة من منطقة التغذية الخاصة  كم، مما يعني أن الطيور    0.9-0.3بالقرب من منطقة المد والجزر على بعد    والتعشيشالمبيت  

 . (Wu et al., 2022) بها

عامي   الموقع  2021و  2020في  تستخدم  الطيور  كانت  المد    للمبيت،  المهددة  المرتفعأثناء  الأنواع  ذلك  في  بما  والمعرضة  ، 

 .. قبل ذلك، لم تكن الطيور تستخدم الموقعCalidris pygmaea المنقار الملاعقي الطيطوى ذات لانقراض مثل طائر ل

 : مصدرال

Liang et al. (2023) 
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 الطيور لأجل   مبيتللو  : إنشاء أماكن آمنة لتعشيش الهدف 

 التعاريف 

الأرض • باطن  من  المستخرجة  مثل   الرواسب  المائية،  المسطحات  قاع  من  المستخرج  الرواسب/الحطام   =

 .الموانئ والبحيرات والأنهار

الأرض • باطن  من  المستخرجة  الرواسب    الجزر  من  بالتخلص  إنشاؤها  يتم  التي  الاصطناعية  الجزر   =

 .المستخرجة من باطن الأرض بطريقة منظمة

 .المنخفض والجزرالمرتفع = المنطقة الواقعة بين المد  منطقة المد والجزر •

 .= عندما تضع الطيور بيضها وتحمي صغارها التعشيش •

 .عندما تستريح الطيور أو تنام أو تنظف ريشها، أي أن هذا سلوك يوفر الطاقة ثم =االمج •

التي تستخدم   شن ا؛ وتشمل الطيور الخواضة والنوارس والخرات= الطيور من رتبة الخواضالطيور الساحلية  •

 .الموائل الساحلية للتغذية والمبيت و/أو التعشيش

 

 الوصف  1.

من المواد المستخرجة من البحر كمنتج ثانوي للتخلص من الرواسب، ولكنها أثبتت منذ ذلك    التي تم تشكيلهاتاريخياً، تم إنشاء الجزر  

أنها   مهمةالحين  تستقر  أماكن  التي  الساحلية  الطعاموتستريح    للطيور  وتبحث عن   ,Buckley & McCaffrey)  فيها  وتعشش 

, 2013)et al., 2004; Scarton et al.1978; Yozzo تم بناء أكثر الأمريكية  على سبيل المثال، في الولايات المتحدة. ف ،

في  2000من   الأنهار  في مصبات  الأطلسي    سواحل  جزيرة  واسع التي  الخليج ووالمحيط  نطاق  الساحلية على  الطيور    تستخدمها 

, 2004)et al.(Yozzo ا من بعضً فيها  توفر للطيور التي تبني أعشاشها  أن  نظرًا لأن الجزر تقع بعيدًا عن الشاطئ، فيمكنها  . و  

 . (Goodship & Furness, 2022)  البشرمن من الإزعاج، سواء من الحيوانات المفترسة أو الحماية 

.  (see Cutts et al., 2024)تشكيلها لنباتات الموجودة في الجزر التي تم يلزم عمليات إدارة لاعتمادًا على الأنواع المستهدفة، قد  

 et (Yozzoتيجان هذه الأشجار  يمكن أن تكون الأشجار والشجيرات التي تستعمر الجزر مفيدة للطيور التي تبني أعشاشها في  إذ  

, 2004)al.  ،  النورس طيور  وخاصة  الساحلية،  للطيور  رادع  بمثابة  ستكون  الجافة    والخراشن ولكنها  الأرض  تفضل  التي 

 .  Ausden, 2007)et al.(Conway ;2005 , والمساحات المفتوحة للتكاثر

)أ(    وشبه الطبيعية  فقدان المواقع الطبيعية  يشجعأن إنشاء الجزر الاصطناعية من شأنه أن    (Golder et al., 2008)وقد اقترح  

لأن الجزر الاصطناعية تستخدم الرواسب التي كان من الممكن استخدامها لإعادة شحن المواقع الطبيعية، و)ب( لأنها تعطي الانطباع  

 .بأن أي فقدان للمواقع الطبيعية يمكن تعويضه بسهولة. ونحن لا نعلم أي دليل يدعم هذه الافتراضات 

 أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي 2 .

: في جميع أنحاء العالم، ثبت أن الجزر التي تم إنشاؤها من المواد المستخرجة تدعم أنواع الطيور الساحلية كمواقع للتكاثر أو  الطيور

 ,.Buckley & McCaffrey, 1978; Landin & Soots, 1978; Parnell et al., 1986; Burton et al)  المبيت

1996; Powell & Collier, 2000; Erwin et al., 2003; Yozzo et al., 2004; Akers & Allcorn, 2006; 

Aulert et al., 2012; Scarton et al., 2013; Chan et al., 2019)  تشمل الطيور الساحلية المعروفة بالتكاثر على .

، وطائر  Charadrius dubius  (Aulert et al., 2012)  الصغير  المطوق الجزر المصنوعة من مواد التجريف طائر الزقزاق  

 Larus marinus  الظهر الأسود الكبيرة  و النورس ذو،  Charadrius nivosus  ((Powell & Collier, 2000  الزقزاق الثلجي

(Aulert et al., 2012 ،)    القزويني  & Hydroprogne caspia  (Martin & Randall, 1987; Quinnوالنورس 

Sirdevan, 1998).   وقد( أفادت دراسة أجريت في فرنساAulert et al., 2012)   أنه على الرغم من استخدام الطيور الساحلية

لم تعوض بشكل كامل )من حيث أعداد الطيور الساحلية(    التشكيلات، إلا أن هذه  والمبيت  لجزيرة مبنية ومناطق أخرى مبنية للراحة 

 . ميناءالتطوير أنشطة عن فقدان منطقة الراحة في البحر المفتوح بسبب 
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  المرتفع ، تم إنشاء جزر منخفضة الارتفاع في بحيرة ضحلة ووفرت موقعاً للمبيت أثناء المد  غكون غ  في هون   Mai Poفي مستنقعات  

الصيفي.  الأمطار  إلى    طوال موسم  أدى هذا  الطياطي وقد  في    Xenus cinereusالرملية    بقاء طيور  البالغة(    الأول   عامها)غير 

المائي حول خليج  لت  السابق، كانت جميع برك الاستزراع  المنطقة. في  العميقة طوال    Deepقضي الصيف في  المياه  تحُافظ على 

الصيف، وعلى الرغم من توفر مسطحات المد والجزر للبحث عن الطعام، إلا أنه لم يكن هناك مكان للراحة عند ارتفاع المد ولم تكن  

 . (.David Melville, pers. comm) تقضي الصيف في المنطقة  ة ض االمنطقة تحتوي على طيور خو

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  3.

: قد يختلف الحجم الأمثل للجزيرة حسب الأنواع. يمكن للجزر الأكبر أن تدعم عددًا أكبر من الطيور، ولكن الجزر الأصغر  المساحة 

نشاء  هناك خطة لإنت  اأمر مثالي إذا كهو  الأحجام    في متنوعة  من الجزر  لطيور. لذلك، فإن وجود مجموعة  ا  تكون كملجأ لأفرادقد  

مساحة   تتراوح  متعددة.  من  جزر  الجزر  الأنهار  الناتجة  مصبات  في  ساحل  التجريف  في  على  الخليج  وساحل  الأطلسي  المحيط 

 . (Yozzo et al., 2004)  هكتارًا 80إلى  1المتحدة الأمريكية من الولايات 

المقصود  الارتفاع  كان  إذا  الجزر  من  :  تكون  استخدام  تكون  لمبيتلكمواقع  أن  أن  فيجب  منسوب  ،  لا  ذات  بحيث  يكفي  بما  مرتفع 

، فيجب أن تكون  والتفريخ  مواقع للتكاثرأن تكون  استخدام الجزر  من  المد والجزر بشكل متكرر. وإذا كان المقصود  حركات  تغمرها  

التأثير المحتمل  يجب الأخذ بالاعتبار  على الأقل خلال موسم التكاثر.    -  مطلقاً المد والجزر  حركات  مرتفعة بما يكفي بحيث لا تغمرها 

 .(تغير المناخ )والعواصف المرتبطة به تأثيرات لارتفاع مستوى سطح البحر في المستقبل و

العام الجزر  الشكل  تكون  قد  المالحة.  المستنقعات  أو  والجزر  المد  مسطحات  تطوير  أو  لإنشاء  فرصًا  الضحلة  المنحدرات  توفر   :

المحار    طيور آكلكبيرة ومحكمة مثل    أسراب مفضلة للأنواع التي تتجمع في    بشكل خفيف المفتوحة ذات القمة المسطحة والمنحدرة  

شديدة الانحدار مزيدًا من المأوى للأنواع التي    السفوحتوفر الجزر ذات  .( .Burton et al., 1996فيالواردة توصية ال)والطياطي 

 Burtonفي  الواردة  توصية  ال)  Tringa totanusالشائع    طيور حمراء الساق، مثل طائر  غير متجمعةصغيرة أو    أسرابتتجمع في  

et al., 1996) . 

من  الرواسب  الأدلة  تشير  تستخدمها.  وكيف  الجزر  تستخدم  الساحلية  الطيور  كانت  إذا  ما  على  الرواسب  حبيبات  حجم  يؤثر  قد   :

العجهوم الأسود  وطيور    Sterna nilotica  ذات المنقار النورسي   الخرشنة و Sterna antillarum صغيرة الخرشنة الأعشاش طيور  

Rhyncops niger   مفيدة لأنها قد تلعب    الطبقة الأرضية داخل    بقايا الأصداف إلى أن    ،على المواد المستخرجة من البحر  المعششة

البيض   تمويه  في  النباتيومكافحة  دورًا  الضارة    .(Mallach & Leberg, 1999)الغازي    الغطاء  النباتات  تغزو  الطبقات  قد 

 . (Powell & Collier, 2000) الخشنة غزو النباتات بشكل أفضل  الطبقاتبينما قد تقاوم  الأرضية الناعمة

من النبت  : تؤثر كمية الغطاء النباتي في موقع ما على كيفية استخدام الطيور له، على الرغم من أن الكمية المفضلة  الغطاء النباتي

وجدت إحدى الدراسات حول استخدام الجزر كموائل للتكاثر  لقد . للمبيت ما إذا كان الموقع يستخدم للتعشيش أو في تختلف بين الأنواع و

كانت   الساحلية  الطيور  فرص  أن  النباتي  ب أكذات  الغطاء  ذات  الجزر  للتعشيش على  النباتي   المبعثرر  الغطاء  ذات  بالجزر  مقارنة 

قلة  ، كان يعُتقد أن  اصطناعياً  تم تشكيلهاجزر حصوية    ذوفي موقع في المملكة المتحدة  .  (Burgess & Hirons, 1992)  الكثيف

)النوارس   الساحلية  الطيور  قبل  من  إلى  والخراشناستخدامها  يرجع  مدى    سيادة(  على  الخشبية   & Akers)  عامًا  25النباتات 

Allcorn, 2006) . 

التغذية  منطقة  إلى  من  المسافة  القريبة  المناطق  في  المبيت  إلى  الساحلية  الطيور  تميل   & Zharikov)  التغذية  موائل: 

Milton,2009)    الساق  خضراء  على سبيل المثال، بالنسبة لطائر    . التنقل بين المواقعالطاقة على    استهلاكمن  القرب  حيث يقلل هذا

في  Tringa guttiferالرقطاء   المجاثم  كانت  مواقع  البرُك  ،  عن  واحد  كيلومتر  حوالي  تبعد   ,.Yu et al)التغذية  الاصطناعية 

المبيت  ، كانت أماكن  Wadden واد ن  في بحر   Haematopus ostralegusالمحار الأوراسي  آكل بالنسبة لطيور  كذلك    .(2019

 . (Bakker et al., 2021)التغذية كم من مواقع  4-2على بعد حوالي  والراحة

و/أو الموجودة في المياه الضحلة أكثر سهولة في الوصول إليها بالنسبة للكائنات    اليابسة: قد تكون الجزر القريبة من  إمكانية الوصول

ويشمل ذلك الحيوانات البرية مثل الثعالب والجرذان والقطط  .  (Landin & Soots, 1978)  ، وخاصة عند انخفاض المدالبرية

 والتي قد تفترس الطيور الساحلية و/أو تزعجها.  -والكلاب المنزلية والبشر 

: يمكن لأنواع الطيور الساحلية الأكبر حجمًا أن تقلل من قيمة الجزر الاصطناعية للطيور الساحلية المستهدفة.  المنافسة والافتراس

لا تشجع  ، وبالتالي  الخراشنعلى سبيل المثال، قد تنشئ طيور النورس مستعمرات تكاثر في وقت أبكر من كل عام مقارنة بطيور  
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قد تتغذى طيور النورس أيضًا على بيض وفراخ الطيور  .  (Quinn et al., 1996)  استخدام نفس الجزيرة   طيور الخراشن على 

للأنواع  لمشاكل  التي تسبب بايمكن استخدام إجراءات مختلفة لاستبعاد الطيور    .(Quinn et al., 1996)  الساحلية الأصغر حجمًا

على سبيل المثال، في كندا، أدى تغطية الجزر بغطاء بلاستيكي  . ف (Williams et al., 2013)  حماية الأعشاش ل أو  الأخرى المهمة  

لطيور   الموائل  توافر  على  والحفاظ  النورس  طيور  تعشيش  تثبيط  إلى  التكاثر  موسم  من  مبكر  وقت   & Quinn)الخراش  في 

Sirdevan 1998)  المفترسة أيضًا مشكلة للطيور الساحلية. في جزر الحفر في ماريلاند بالولايات    الثديياتيمكن أن تشكل  . كما

لطيور   الثعالب  افتراس  من  التخفيف  تم  الأمريكية،  تعليمي    الخراشنالمتحدة  برنامج  مع  جنب  إلى  جنباً  بالفخاخ،  الصيد  من خلال 

 . ( (Erwin et al., 2007هم مخاوفلتوعية العموم وتقليل 

: في المناطق التي يوجد بها بالفعل الكثير من الموائل المناسبة للطيور الساحلية، قد لا يكون هناك الكثير من المكاسب  الحالية الموائل  

لا    عندماأن جزر التجريف تسُتخدم على نطاق واسع فقط    الأمريكية  اقترح الباحثون في الولايات المتحدةلقد  من إنشاء جزر جديدة.  

 . (Landin & Soots, 1978)  تتوفر مواقع بديلة

الجذب الطعوماستخدام عوامل  استخدام  يمكن  حديثاً.  إنشاؤها  تم  التي  المواقع  استخدام  في  الساحلية  الطيور  تتردد  قد  ومجسمات    : 

كعوامل جذب  الطيور الأصوات  ف(Williams et al., 2013)لها    و/أو  الولايات  .  في  أجريت  دراسة  أفادت  المثال،  على سبيل 

الاصطناعية إلا بعد إضافة    التشكيلات لا تبدأ في التعشيش على    Sterna forsteri  فورستر   خرشنةالمتحدة الأمريكية أن طيور  

 . (Ward et al., 2011)  الطعوم والأصوات

 التنفيذ 4.

توفير   من  يتم  لالتجريف    عملياتالرواسب  التحتية  الهادفة  البنية  على  والنشاطات  لحفاظ  مثل  الحضرية  النقل،  وممرات  البشرية 

و االموانئ  حصر .  (Sheehan & Harrington, 2012)  لمائية القنوات  طريق  عن  الجزر  إنشاء  الرواسب    وتجميع   يمكن 

 الخشبية أو عن طريق زراعة النباتات حولها  الحواجز المستخرجة من الحفر في مكان واحد باستخدام، على سبيل المثال، الأنقاض أو  

(Yozzo et al., 2004; Scarton et al., 2013)  .  في الرواسب  جرف  عدم  من  للتأكد  الدقيق  التخطيط  إلى  حاجة  هناك 

سنوات بضع  إنه  (.Chi-Yeung Choi, pers. comm)  غضون  الجانب  .  على  الحماية  في  الاستثمار  عمومًا  المنطقي  من 

أمواج.   أو حواجز  في شكل سدود  المثال  الجزر، على سبيل  من  للرياح  التفكيرالمواجه  القائمة    ويجب  الجزر  كان غياب  إذا  فيما 

تآكل سريع إلى  تؤدي  أن  شأنها  من  التي  العالية  الطاقة  مستويات  إن  (Golder et al., 2008)  مؤشرًا على  الدقيقة  .  الرواسب 

الناعم(   الرمل  أو  الطمي  أو  للتآكل  تكون  )الطين  الرياح  والتعرية  أكثر عرضة  الرواسب  للاستقرار  ويلزمها  بفعل  من  أطول  وقتاً 

يمكن تثبيت الرواسب الدقيقة عن طريق خلطها برواسب أكثر خشونة أو رمل، أو عن طريق  .  (Golder et al., 2008)  الخشنة

عن    ةسب الدقيقا يمكن تثبيت الرو. كما  (Landin & Engler 1986; Golder et al., 2008)  ترسيب مادة خشنة في الأعلى

 . (Golder et al., 2008) طريق خلطها برواسب أكثر خشونة أو رمل، أو عن طريق ترسيب مادة خشنة في الأعلى 

تنجذب إلى المياه العذبة الراكدة على جزر التجريف، إذا كانت تحتوي على الكثير    تقوم بالتغذيةوقد اقترح أن الطيور الساحلية التي  

 قد يكون دمج البرك في تصميم جزيرة التجريف مفيدًا للطيور الساحلية. . و (Parnell et al., 1986)  من يرقات البعوض

وذلك كون أن هذه الطيور  إذا تم إنشاء الجزر بالقرب من المواقع الحالية التي تستخدمها الطيور الساحلية، فيجب تجنب موسم التكاثر، 

البنية الأساسية، مثل المطارات أو توربينات  تشكيلات  إن وجود  .  (Golder et al., 2008)  تكون حساسة بشكل خاص للإزعاج

 . (Climate-ADAPT 2023)  صطدام الطيور، يمكن أن يحد من جدوى إنشاء الجزرلاالرياح، والتي تشكل خطر 

، والتي  (POPs)  من أن المواد المستخرجة من الحفر قد تكون ملوثة بالمعادن الثقيلة والملوثات العضوية الثابتةيجب توخي الحذر  

نظيفة، ويفضل أن يكون سمكها    بطبقة يمكن تغطية الرواسب الملوثة  لذلك  الحياة البرية الأخرى.  أشكال  يمكن أن تمتصها النباتات و

 . (Yozzo et al., 2004) سم على الأقل  60

ملايين يورو    8مترًا قبالة الساحل الشمالي لفرنسا    325×    200لإنشاء الجزيرة، بلغت تكلفة جزيرة واحدة بمساحة    استدلاليةكتكلفة  

 .  2012et al(Aulert ,.)  2005في عام  ( 2024التحويل في فبراير سعر ملايين دولار أمريكي؛   8)حوالي 
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 ، هولنداMarker Wadden ،Markermeerمنطقة ة: يدراسحالة 

في هولندا.    Markermeerمن خمس جزر في بحيرة  متكوناًالإنسان  قبلمن  الذي تم إنشاؤه   Marker Waddenأرخبيل  عد يُ 

قواعد  (. تسُتخدم الجزر للترفيه ولكن هناك  2023هكتار )باستثناء جزيرتين قيد الإنشاء في عام    1300وتغطي الجزر مساحة  

 .صارمة للزوار. توجد أرصفة وممرات ونقاط مراقبة الطيور للزوار 

الساحليتين،   Lelystad  و  Enkhuizenعندما تم بناء سد يربط بين مدينتي    1976في عام    Markermeerتم إنشاء بحيرة  

  الطمي إن إلى تراكم الطمي في قاع البحيرة.  اتالتيارضعف   ى عن المياه المفتوحة. أد Markermeerمما أدى إلى عزل بحيرة  

من  ، مما يجعل المياه عكرة مع عواقب وخيمة على شبكة الغذاء.  والتيارات  بسبب الأمواج الناجمة عن الرياحيضطرب    المتراكم

كوسيلة لاستعادة التوازن البيئي، تم إنشاء خمس جزر من المواد المستخرجة، والهدف هو وقف تدهور النظام البيئي  أجل ذلك، و

 .واستعادة التنوع البيولوجي الأصلي 

 كيف تم إنشاء الجزر 

مليون متر مكعب من الرواسب )الرمل والطمي والطين( من    30. وتم تجريف ما مجموعه  2016بدأت أعمال البناء في مايو  

، ورصيف رش، وثلاث  Edax لإنشاء الجزر. وشملت المعدات المستخدمة جرافة شفط قاطعة من طراز Markermeerبحيرة 

سفن رافعة ومعدات لتحريك التربة. أولاً، تم بناء سدود حلقية من الرمل، حيث تم رش مادة التجريف فيها. تم ترسيب هذه المادة  

استقرت   البحر.  سطح  مستوى  فوق  الجزر  أصبحت  حتى  جديدة  طبقة  إضافة  قبل  بالتماسك  للرواسب  يسمح  مما  طبقات،  في 

إلى  أدى  مما  بعيدًا،  والطميية  الدقيقة  الرواسب  انتشرت  بينما  الرش،  فوهة  من  بالقرب  حجمًا  الأكبر  الرملية  الرواسب  جزيئات 

. تم بناء تلال رملية في الماء في الجزء الخلفي  سطحية  تكوين نسيج في قاع البحيرة. جفت الطبقة العليا من الرواسب لتكوين قشرة

من الأرض إلى الماء، مع وجود الجداول والمستنقعات من المياه الصافية. كان هناك   تشكل تدرج انتقاليمن الجزر مما أدى إلى  

 .سنة 2.5م(، وخاصة في الأشهر الثلاثة الأولى بعد الردم، ولكن هذا استمر لمدة  1.7هبوط أولي للرواسب )

للصيانة في المستقبل. الجزر محمية من الطقس    هذا الطمي   يمكن استخدام   حيث تراكم الطمي على الجانب المحمي من الأرخبيل،  

  انزياح وتغير موقع العاصف بحواف رملية. ومع ذلك، كشفت بعض القياسات أن الرمال يمكن أن تضيع جانبياً، مما يتسبب في  

 .نسبياالجزر 

 التطور البيولوجي 

القصب نبات  إنشاء  الجذيدوياً من   Phragmites communis تم  البذر وزرع  ت امي خلال  العشب.  تشكل  ر ونشر قصاصات 

 Tephroseris palustrisمن أنواع له تأثير مقوي على التربة. نمت النباتات الرائدة  مما كاننبات القصب بسرعة في ر وجذال

من المشي على    الأوز أفراد طيور  المد والجزر. تمكنت    نطاق  على الفور تقريباً في المناطق الضحلة من Oxybasis rubra و

الأعشاب  أنواع  تطورت النباتات المائية المغمورة بعد عام تقريباً، بما في ذلك  كما  طبقة القشرة الجافة في غضون أسابيع قليلة.  

 . Myriophyllum spicatum و  .Chara spp و  .Potamogeton spp المائية

خة نوعًا من الطيور  47و 43بعد أربع سنوات من بدء البناء، كان هناك أي ، 2021و 2020في عامي  على   ،على الجزر المفر ِ

خالطيور التي  أنواع  التوالي. كانت   Sterna ، على سبيل المثال الخرشنة الشائعةفيها على الرمال العارية هي أول من استقر تفُر ِ

hirundo  النكات وطيورRecurvirostra avosetta  الإسكندريوطيور الزقزاقAnarhynchus alexandrinus 

خالعصفوريات والبط، بما في ذلك أول زوج  أنواع من  نادر(. كما تم تسجيل  )  Clangula hyemalis من البط طويل الذيل  مفر ِ

 .المستنقعات القريبة بمثابة نقاط انطلاق بين في هولندا. تعمل الجزر 

 .Thioloca spp من بكتيريا الكبريت الخيطية  مرتفعةكثافة وجود أدت العناصر الغذائية المنبعثة من المواد المستخرجة إلى  لقد 

 .غير واضحلم يزل دورها في شبكة الغذاء ولكن المنطقة المحيطة. مقارتة ب 

 :مصادر ال

KIMA (2022); Video: Marker Wadden – Positive impetus to the ecology of the Markermeer 

Lake (youtube.com/watch?v=3I0lJhZdUOc). 

https://www.youtube.com/watch?v=3I0lJhZdUOc
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 : الحفاظ على مساحة مفتوحة للطيور الهدف 

 التعاريف 

 

 .= عندما تضع الطيور بيضها وتحمي صغارها التعشيش •

 .= عندما تستريح الطيور أو تنام أو تنظف ريشها، أي أن هذا سلوك يوفر الطاقة مجثوالالمبيت /  •

= المنخفضات الضحلة ذات الجوانب المنحدرة بلطف والتي تحتفظ بالمياه بشكل  المنخفضات الأرضية  /الحفر •

 .متقطع

شن التي تستخدم ا= الطيور من رتبة الخواضات؛ وتشمل الطيور الخواضة والنوارس والخر الطيور الساحلية •

 .الموائل الساحلية للتغذية والمبيت و/أو التعشيش

 

 الوصف  1. 

النباتيؤثر  ي  و  الغطاء  المالحة  للمستنقعات  الأخرى  المائية  والطيور  الساحلية  الطيور  استخدام  كيفية  والجزر على  المد  .  مسطحات 

الأنواع  بين  أيضًا  المتطلبات  هذه  وتختلف  الطعام،  عن  والبحث  والمبيت  بالتعشيش  يتعلق  فيما  الساحلية  الطيور  متطلبات    وتختلف 

(Ma et al., 2010)  .  ضرورية لإنشاء مواقع مناسبة للتعشيش والمبيت والبحث عن الطعام إذا لم    الغطاء النباتيوقد تكون إدارة

 .تكن هناك بدائل متاحة

للمبيت  لمياه الضحلة )من اتنمو النباتات عندما تكون مستويات المياه منخفضة، ولكن هذا قد يتعارض مع متطلبات الطيور الساحلية  

ووالراحة ا(  إزالة  من  الضروري  من  يكون  قد  المستهدفة/السلوك،  الأنواع  على  اعتمادًا  لذلك،  )للتعشيش(.  الجافة  الغطاء  لأسطح 

للحفاظ على    النباتي العارية بانتظام  ولكن    الأراضي  المنتظمين.  والصرف  بالفيضانات  ذلك  اقتران  يلزم  وقد  توخي  المفتوحة  يجب 

  مع مياه الفيضان. ف الأعشاش بعيدًااجران فترة التعشيش لتجنب  الحذر خلال 

المستنقعات المالحة قد لا    موئلهناك بعض الأمور المهمة التي يجب مراعاتها وتقييمها أولاً قبل اتخاذ هذا الإجراء، مثل حقيقة أن  

 لمعظم الأيامسوف يغمره    المرتفعإلا لبضعة أيام في دورة المد والجزر بأكملها لأن المد    للمبيت والاستراحةيكون موقعاً مناسباً  

(Chi-Yeung Choi, pers. comm.) . 

 . أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي 2

.  (Jackson et al., 2019)غطاء نباتي غير كثيف  الطيور الساحلية، تكون أكثر وفرة عندما يكون هناك    تستريحعندما    :الطيور

عندما يتعلق الأمر  أما  .  (Bancroft et al., 2002)  للغذاء وعند البحث عن الطعام، يمكن أن يمنع الغطاء النباتي الكثيف الوصول  

الأنواع.  فبالتكاثر،   بين  الاحتياجات  غير  حيث  تختلف  المفتوحة  المناطق  في  التعشيش  الساحلية  الطيور  أنواع  من  العديد  تفضل 

،  (Conway et al., 2005; Ausden, 2007)الضحلة على الأرض في المناطق الساحلية    وفي أماكن المنخفضات المزروعة  

طيور  ال   أنواع   الكامل، مثلالغطاء  الغطاء الخفيف أو حتى    خرىالأ الأنواع  فضل بعض  بينما ت .  والخراشنرس  اوخاصة طيور النو

  الشامي   ، والزقزاقLimosa limosa  )القوق الأشعل(   د الذيل أسو  القوق ، وطيور  ةالشمالي   يةالقطب المناطق  في    التي تفرخ   ية الساحل

Vanellus vanellusو ولبعض  .  Numenius arquata  (Ward Hagemeijer, pers. comm.)وراسي  الأكروان  ال، 

، تتجه معظم الأنواع  مسطحات المد والجزرالغطاء النباتي الكثيف. في الموائل الساحلية مثل المستنقعات المالحة و  الأنواع فيتم تجنب

لتكاثر. في موقع في تكساس بالولايات المتحدة الأمريكية، انتقلت مستعمرة  موئل امن مقياس تفضيلها لض"المفتوحة"    الأطرافنحو  

القزويني النورس  طيور  من  جرار   Sterna caspia كاملة  باستخدام  الرمال  تنعيم  وتم  النباتي  الغطاء  إزالة  فيها  تم  منطقة  إلى 

(Roby et al., 2002) . الشائعة الخرشنةوجدت دراسة في كندا أن طيور كما Sterna hirundo   تعشش بكثافة أعلى في المواقع

كتل   إليها  أضيفت  ب التي  الطافية،  لب  االطحمكسوة  الحجر والأخشاب  كانتومن  من    لكنها  طبقات  ذات  مواقع  في  تعشش  ما  نادرًا 

ق أرض عارية. في موقع في المملكة المتحدة، تضاعف عدد طيور الزقزاق  في  الحصى أو   وطائر   Charadrius hiaticula المطو 

مترًا مربعاً    465بعد إزالة الغطاء النباتي من مساحة    الشامي  الزقزاق وطائر    Haematopus ostralegusالأوراسي    المحار آكل  

(Wilson, 2005)وقد وجدت الدراسات التي أجريت على الجزر أن أعداد الطيور كانت أعلى عندما أزيلت النباتات . (Akers & 
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Allcorn, 2006)أو عندما كان النباتي    ،  أن  .  (Burgess & Hirons, 1992)غير كثيف  الغطاء  الدراسات  إحدى  ووجدت 

كل    Sterna fuscataاء  السخم  الخرشنة طيور   أزيل  عندما  تعشش  النباتيلم  أزيلالغطاء  ولكنها عششت عندما  النباتي    ،  الغطاء 

النورس .  (Saliva & Burger, 1989)  جزئياً طيور  محمية   Saundersilarus saundersiي  زالسوندر  أما    في 

Shuangtaizehekou NNR  ،Liaoning  الطويلة    الأفرعإزالة  خلال فصل الشتاء  ، الصين، فقد عششت في مناطق تم فيها

الميتة   فيها    نموات  من  Suaeda salsa  السوادة  نباتل)حوالي متر واحد(  بقيت  التي  المناطق  تجنبت  السابق، ولكنها  النمو  موسم 

النباتي  إزالة  عمليات  استمرت  لقد  .  الأفرع في  الغطاء  الشتاء  من  في  لأكثر   .David Melville, pers)  عامًا  20المحمية 

comm.) . 

  
 

 

 العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج  .3

نمو. تشير بعض الأدلة إلى أن وفرة الطيور مرتبطة بشكل  ي ي سذالالغطاء النباتي  يؤثر عمق المياه على كمية ونوع    : مستوى المياه 

، وبالتالي يجب مراعاة مستوى المياه جنباً إلى جنب مع  (Bancroft et al., 2002)الغطاء النباتي  ب أقوى بمستوى المياه مقارنة  

 . الغطاء النباتيإدارة 

 

 . التنفيذ4

اليدوية  الثقيلة لكشط    :الإزالة  يمكن استخدام الآلات  باستخدام الآلات.  أو  يدوياً  النباتات  إزالة  النباتي  يمكن    المخلفات وإزالة  الغطاء 

  (Wilson, 2005)أو الجرارات    (Roby et al., 2002)النباتات، على سبيل المثال، يمكن استخدام الجرافات    وإزالة   ةالخشبي 

  تعشيش جذاب   موئلإنشاء  من أجل العارية    يةرملالمسطحات العارية. يمكن بعد ذلك استخدام الآلات لتسوية    يةرملمسطحات  لإنشاء  

(Roby et al., 2002) . 

في الطين،  الموجودة  الغطاء النباتي عن طريق الفيضانات. تفيد الفيضانات اللافقاريات الكبيرة    كبح وتحجيميمكن أيضًا    : الفيضانات

الساحلية   للطيور  تكون متاحة بسهولة كغذاء  المياه،  يتم تصريف  يمكن  (Jackson & Straw, 2021)لذلك عندما  . ومع ذلك، 

)ما لم    Phragmites australisالقصب الشائع    نبات  فترات طويلة من الفيضانات، مثلمع  لبعض النباتات البقاء على قيد الحياة  

النهاية   في  سيؤدي  مما  بالكامل،  مغمورًا  قتله؛ يكن  عشبة  .Malcolm Ausden, pers. comm إلى  أو   )Spartina 

alterniflora  انظالفعلية  كون الإزالة  ت ، وفي هذه الحالة قد( ر مطلوبة أيضًا  Cutts et al., 2024a-c  يمكن .) القصب  التحكم ب

 ,.Boulord et al)القصب    الضفاف ذاتعن طريق القص المنتظم، ولكن يجب مراعاة الطيور غير الساحلية التي تستخدم    تهإدارو

2012; Kubacka et al., 2014)  هو سبب شائع لفشل التكاثر في الموائل الساحلية،    بمياه الفيضانات  ف الأعشاش ا جرإن . إن

 ,Ward Hagermeijer)  موسم التكاثر  خارج  يتم ذلكالغطاء النباتي، فيجب أن    للحد من وجودلذلك، إذا تم استخدام الفيضانات  

pers. comm.) . 

يمكن أن تكون مبيدات الأعشاب خيارًا للأنواع التي تسبب مشاكل. على سبيل المثال، في موقع غزته شجيرات    : مبيدات الأعشاب

أنه لا  يجب الانتباه  الصفصاف ومعالجة جذوعها بمبيدات الأعشاب.  نباتات  في المملكة المتحدة، تمت إزالة    Salix sp  الصفصاف 

غالباً ما تفضل الطيور الساحلية المبيت في الأماكن المفتوحة، مثل طيور  

التي تبيت في مستنقع ملحي    Calidris acuminata  الذيل طيطوى حادة ال

 .[ Micha V. Jackson : المصدر]ا ، جنوب أسترالي Goolwaفي 
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(. تشير الدراسات  حسب المعلومات المتاحةيعُرف سوى القليل عن التأثير الطويل الأمد لمبيدات الأعشاب على الطيور في البرية ) 

 Ruuskanen et)  إلى أنه قد يكون هناك تأثير تراكمي لتعرض الجليفوسات Coturnix japonica مان اليابانيالتجريبية على السُ 

al., 2020a,b).    بيئة حيوية   اأسبوعًا كان لديه  52إلى    10على بذور ملوثة بالجليفوسات من عمر    تتغذإن تلك الأفراد منه التي  

مقارنة بمجموعة  ةمختلف  ةمعوي  أقل قليلاً  الذكري وتطور جنيني  التستوستيرون  المقارنة، ومستويات منخفضة من هرمون  ،  الشاهد 

ض التي تم جمعها من هذه الأنواع  والبي   كانت ولكن لم يكن هناك تأثير واضح على التكاثر، من حيث حجم الخصية وإنتاج البيض.  

 .على بقايا الجليفوسات ولكن لم يكن هناك تأثير على جودة البيضتحتوي 

  اليابسة في إدارته من الغطاء النباتي على    تكثيفاًقد يكون الغطاء النباتي على الجزر أكثر صعوبة وأكثر    :الغطاء النباتي على الجزر 

يمكن أن يساعد في تقليل نمو الغطاء  المحيطة  أقرب إلى مستوى المياه  هذه الجزر  . إن خفض ارتفاع الجزر بحيث تصبح  ةالرئيسي 

إلى  ، ولكن  (Akers & Allcorn, 2006)  النباتي إذا  يجب الانتباه  المرتفعة )أحياناً(.  خطر غمر الأعشاش عند مستويات المياه 

ب  الرغبة  هناك  فقد  كانت  الجزر،  من  النباتي  الغطاء  الحاجة إزالة  هناك  الطوافات  تكون  على  المعدات  تعويم   & Akers)  إلى 

Allcorn, 2006)  . 
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 الطيور الساحلية  ةوتغذي  استراحةمبيت/و  : إنشاء بيئة آمنة لتعشيشالهدف 

 :التعاريف

فرد أو مجموعة من الطيور الساحلية، مما يؤدي إلى لالطبيعي  سلوك  ال= النشاط الذي يتسبب في تغيير    الإزعاج •

 .(Mengak & Dayer  ،2020) والبقاء التكاثرقد تنخفض أيضًا معدلات و. هاإنفاق طاقة إضافية من قبل

 .المتوقع= المسافة التي تحلق بها الطيور لتجنب الخطر  مسافة بدء الطيران •

 .= عندما تضع الطيور بيضها وتحمي صغارها التعشيش •

 .= عندما تستريح الطيور أو تنام أو تنظف ريشها، أي أن هذا سلوك يوفر الطاقة المجثمالمبيت/ •

شن التي تستخدم ا؛ تشمل الطيور الخواضة والنوارس والخرات= طيور من رتبة الخواض الطيور الساحلية •

 .المبيت و/أو التعشيشأو /الموائل الساحلية للتغذية و

 

  الوصف 1.

للخطر، ولذلك تفضل الطيور الساحلية المواقع الآمنة من إزعاج    تكون فيها الأفراذ معرضة والتغذية سلوكيات    المبيت والتعشيش إن  

ش أو  ي أو التعش  المبيتإن إزعاج الطيور أثناء  .  (Rogers et al., 2006; Rosa et al., 2006)  البشر أو الحيوانات المفترسة 

فيها العش غير محمي،    تتركفترات  التسبب في  ، قد يؤدي الإزعاج إلى  أثناء التعشيشالتغذية يجعلها تنفق طاقتها. وبالنسبة للطيور  

و  يبقىوبالتالي   للافتراس  في  ل عرضة  هذا  يتسبب  وقد  الحرارة.  درجات  الفراخ تغير  أو    مغادرة  الأوان  قبل  بوضع العش    التسبب 

الحيوانات المفترسة المحتملة(.    مجال رؤيةأو في الماء أو في   الآباءالفراخ التي فقست حديثاً إلى الخطر )على سبيل المثال بعيدًا عن  

 .أو تتغذى تستريحويمكن استخدام التدابير الوقائية لتشجيع الناس على تجنب المناطق التي قد تعشش فيها الطيور أو 

السيارات أو القوارب أو الطائرات أو الأسلحة النارية أو جمع المأكولات البحرية أو    بواسطةيمكن أن يحدث الإزعاج من قبل البشر  

  جمع المشي بالقرب من الطيور الساحلية. في الصين، تم الإبلاغ عن جمع واسع النطاق لللافقاريات من قبل البشر، مع   بسبب ببساطة  

الأخرى  يمكن أن يحدث الإزعاج أيضًا بسبب الحيوانات  .  (Melville 1997)  / يوم   غك  150-100الرخويات والروبيان بمعدل  

الماشية المنزلية.  كذلك من  و  الجارحة  الطيورمن    والمفترسات ،  (Sharps et al., 2017)  مثل  أن بعض  يجب مراعاة  الكلاب 

الساحلية، حي  للطيور  مفيدًا  الواقع  في  يكون  قد  البشري  لالوجود  كرادع  يعمل  اث  في  نشاط  المثال،  سبيل  المفترسة. على  لحيوانات 

 Uria  بزيادة إزعاج طيور المور   COVID-19جائحة الكورونا  بسبب    حظر التجوالالسويد، ارتبط غياب السياح أثناء عمليات  

aalge تكاثرها وتفريخها ، وبالتالي انخفاض المفرخة نتيجة نشاط العقُبان(Hentati-Sundberg et al., 2021) . 

 

  أدلة على التأثيرات على التنوع البيولوجي 2.

المسارات    : الطيور إغلاق  المسيرأدى  نجاح    ودروب  زيادة  القلنسوةإلى  ذو  الزقزاق  لطيور   Thinornis rubricollis  التكاثر 

(Dowling & Weston, 1999)  وطيور الزقزاق الثلجي  Charadrius nivosus  (Lafferty et al., 2006; Wilson & 

Colwell, 2010)  ،  استخدام أدى  الارشادية  كما  لتحذيراللوحات  من  وحدها  الساحلية    وجود  الناس  تقليل    المفرخةالطيور  إلى 

 . (Weston et al., 2012)  احتمالية سحق بيض طيور الزقزاق ذو القلنسوة

الجمع    إن،  الأمريكية  في شمال شرق الولايات المتحدةففي كثير من الأحيان، يتم استخدام تدابير محددة متعددة معاً للحد من الإزعاج.  

العقوبات على  فرض  الدوريات والقيام ب والمراقبة  منصات  إنشاء  وللمواقع  الوصول    وتقييدالعلامات  وضع اللوحات الارشادية وبين  

أدت مجتمعة    المخالفات الساحليةقد  الطيور  إزعاج  كبير من  بشكل  الحد  تحسن  . و(Burger et al., 2004)  إلى  البرتغال،  في 

الصغير الخرشنة  طائر  تعشيش  اللافتات  Sterna albifrons  نجاح  بين  الجمع  خلال  الارشادية  / من  مناطق  حراسة  و  اللوحات 

ي نيوجيرسي، الولايات  . وف(Medeiros et al., 2007)  أوقات الذروة خلال عطلات نهاية الأسبوع في   من الإزعاجالتعشيش  

 Sternaة  والتعليم إلى تحسين نجاح تكاثر طائر الخرشنة الشائع  اللوحات الارشادية  / اللافتاتالمتحدة الأمريكية، أدى الجمع بين  

hirundo  (Medeiros et al., 2007) و المعلومات ،  لوحات  بين  الجمع  أدى  ناميبيا،  وتقييد    الارشادية  في  مجال  والحواجز 
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راكبي الدراجات الرباعية على مسار واحد محدد وتوزيع أوراق المعلومات على المستخدمين الترفيهيين إلى زيادة العدد الإجمالي  

 Sterna balaenarum  (Braby et al., 2009)للفراخ التي تفقس من مستعمرة طائر الخرشنة

المثال  سبيل  )على  التعشيش  نجاح  من  يزيد  قد  المفترسة  الحيوانات  استبعاد  فإن  (Dinsmore et al., 2014  إن  ذلك،  ومع   ،

 . (Vaske et al., 1994) الأسوار الاستبعادية قد يؤدي أيضًا إلى دفع الطيور إلى التخلي عن أعشاشهاهذه استخدام 

 
 

 . العوامل التي يمكن أن تؤثر على النتائج 3

تتفاوت القدرة على تحمل الإزعاج بين أنواع الطيور الساحلية. على سبيل المثال، وجدت إحدى الدراسات أن طيور    : أنواع الطيور

 van der)  أكثر عرضة للإزعاج الناتج عن الضوضاء من الطيور الساحلية الأخرى  Limosa lapponicaالقوق موشم الذيل  

Kolk et al., 2020)  .  يمكن استخدام "مسافات بدء الطيران" الخاصة بالأنواع والإزعاجات لتحديد مواقع التدابير مثل العلامات

  . (Livezey et al., 2016)المراقبة والأسوار ومنصات 

على عوامل مثل القرب وتكرار وشدة أي إزعاج. يجب  تعتمد  تكاليف وفوائد الوجود البشري على الطيور الساحلية إن  :  نوع الإزعاج

  اللوحات الارشادية أن تكون الطريقة المحددة المستخدمة لإدارة الإزعاج مصممة خصيصًا لنوع الإزعاج. على سبيل المثال، لن تقلل 

عن   الناجم  الإزعاج  من  للأعشاش  طيار    المسيراتالمجاورة  تشغيلها  بدون  يتم  واضحة  التي  العلامات  تكون  أن  يجب  بعد.  عن 

يلزم كتابة   قد  المثال،  قد تسبب الإزعاج؛ على سبيل  التي  الرئيسية  التي    بلغات متعددة  اللوحات الارشادية للمجموعات  المناطق  في 

 .يرتادها السياح

الهياكل    : التخريب تكون  وضعهاقد  تم  من    التي  يستخدمون    الإزعاجاتللحد  الذين  الأشخاص  كان  إذا  وخاصة  للتخريب،  عرضة 

سوار واللافتات حول طيور الزقزاق  الأ حبال  المنطقة لا يفهمون أو لا يوافقون على تدابير الحماية. في باتاغونيا، الأرجنتين، سُرقت  

 ,Hevia & Bala). تشمل الحلول الممكنة استخدام مواد ثقيلة ومؤمنة جيدًا  (Hevia & Bala, 2018)التي تعشش على الشاطئ  

 .في المكانوالبرامج التعليمية، ووجود حراس    الفعلية، والجمع بين الحماية (2018

 

 التنفيذ 4.

اللافتات  اللافتات    :وضع  وضع  إن  للخطر.  المعرضة  الساحلية  الطيور  تجنب  على  وتشجيعهم  البشر  لتحذير  اللافتات  وضع  يمكن 

. لذلك، قد يكون من  (Austin et al., 1993)  بالقرب من موقع السلوك المطلوب يمكن أن يزيد من النتيجة السلوكية المرغوبة

مدخل الشاطئ، على سبيل المثال مباشرة حول مستعمرات  وضعها عند  الأكثر فعالية وضع اللافتات بجوار مناطق الاستبعاد بدلاً من  

الطيور   القوارب   (Medeiros et al., 2007)تكاثر  من  الإزعاج  لمنع  المالحة  المستنقعات  جزر  حول  عوامات  على    أو 

(Burger & Leonard, 2000) . 

المأكولات البحرية من مسطحات المد والجزر قد يزعج الطيور الساحلية التي تتجول بحثاً عن  جمعإن 

الطعام. في هذه الصورة، يبحث الناس عن اللافقاريات في مسطحات المد والجزر في جزيرة  

Sonadia ،Cox’s Bazar[ المصدر:، بنغلاديش Sayam Chowdhury]. 
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 Rare)  الرسائل الشخصية والإنسانية )على سبيل المثال، سرد قصة طائر فردي( يمكن أن تثير المزيد من التعاطفإن استعمال  

and The Behavioural Insights Team, 2019)  لى عكس تقديم الإحصائيات، والتي قد تكون غير فعالة لغير المهتمين ع

يعُتقد أن صياغة التعليمات بشكل إيجابي )"يمكنك المساعدة  .  (Markowitz et al., 2013)  التعاطف   زوال بالبيئة وتؤدي إلى "

 ,.Schneider et al)  السلبية )"لا تفعل ..."( تشجع على المزيد من السلوكيات المؤيدة للبيئةالتعليمات  من خلال ..."( بدلاً من  

يجب أن تكون الصياغة واضحة ولا لبس فيها )على سبيل المثال، أن تكون واضحة بشأن القوانين المتعلقة بالحياة البرية(  .  (2017

 Rare and The Behavioural) متسقةموحدة ومواقع، فمن الأفضل استخدام رسائل  اللافتات في العديد من الوإذا تم استخدام  

Insights Team 2019) . 

 Morus bassanus الشمالي  الأطيشطيور  نزوح  ومن الأمثلة على اللافتات المستخدمة في أيرلندا والتي أدت إلى عدد أقل من  

. يرجى  المعششة( من غير القانوني إزعاج الطيور  1976الحياة البرية )  حماية   هذه الطيور تتكاثر. بموجب قانونمن أعشاشها: "

  "موت الفراخ. شكرًا لك على اهتمامك  تسبب  البيض أو   أن تهجر الأمهاتعدم الاقتراب من المستعمرة لأن القيام بذلك قد يؤدي إلى  

(Allbrook & Quinn, 2020)  .  الارشادية المعلومات    لافتاتفي المقابل، هناك تقارير عن تجاهل اللافتات )على سبيل المثال  

ناميبيا؛  الخراشنحول مستعمرة طيور   المثال على شاطئ حول مستعمرة   Braby et al., 2009) في  )على سبيل  تخريبها  أو 

 (. Hevia & Bala, 2018 طيور الزقزاق في الأرجنتين؛

. ويمكن تركيب  (Lafferty et al., 2006)يمكن إغلاق المناطق عن طريق تركيب أسوار، مثل أسوار الحبال    :إغلاق المناطق 

 ع . وفي دراسة أجريت على مواقع تعشيش طائر الزقزاق المقن  (Wilson & Colwell, 2010)أسوار مؤقتة أثناء موسم التكاثر  

Charadrius cucullatus  في فيكتوريا بأستراليا، حقق الجمع بين الأسوار واللافتات معدل امتثال أعلى من اللافتات وحدها 

(Maguire, 2008) . 

والتوعية يمكن  التعليم  الساحلية،    مشاركة:  الطيور  وجود  حول  وسائل    والإزعاجاتالمعلومات  خلال  من  الأنشطة،  عن  الناجمة 

والنشرات    -مختلفة   الاجتماعي،  التواصل  وسائل  ومنشورات  الصحفية،  والمقالات  الفيديو،  ومقاطع  العمل،  ورش  ذلك  في  بما 

الساحلية    الطيور  إزعاج  تقلل من  أن  يمكن  أخرى،  تدخلات  بالاشتراك مع  التعليم،  برامج  أن  أدلة على  واللافتات. هناك  الإرشادية 

(Burger, 2003; Braby et al., 2009)  ،أن رفع مستوى الوعي لا يؤدي بالضرورة إلى أي تغيير يجب الانتباه  . ومع ذلك

 . (Christiano & Niemand, 2007) سلوكيات غير مرغوب فيها، في بعض الأحيان، قد يحفز، بل في السلوك

 

الكلاب على الشواطئ( أو  مع  )على سبيل المثال، المشي    للإزعاجلأنشطة المسببة  الكامل لحظر  ال يمكن    : الأنشطةمحددات    الحظر/

 Cantu deبدون طيار؛    المسيرات   لطيران ارتفاع  أقل  تقييدها )على سبيل المثال، تحديد حدود السرعة للقوارب، وتحديد حدود  

Leija et al., 2023  ضرورية فقط خلال موسم التكاثر، أو في أوقات أخرى من العام عندما   المحددات الحظر/تطبيقات (. قد تكون

لمجموعات المستخدمين ذات الصلة، على سبيل    المحددات. يجب إبلاغ الحظر/للإزعاجتكون الطيور الساحلية حساسة بشكل خاص  

 .المثال من خلال برامج التعليم أو اللافتات أو الحراس 

مكن استخدام اللافتات كوسيلة لمنع وصول البشر أو تقديم معلومات حول  ي

 الأنواع المعرضة للخطر. 

،  Moretonاللافتة الموضحة هنا مأخوذة من موقع مجثم مُنشأ في خليج  

، إحدى أهم مناطق أستراليا للطيور الساحلية. وهي توضح  كوينزلاند

الأماكن التي يحُظر فيها وصول الجمهور، لتجنب إزعاج الطيور الساحلية  

التي تستخدم المنطقة الصغيرة، والتي تحيط بها المساكن البشرية أثناء  

 [ Micha V. Jackson ر: المصد]االمرتفع. المد
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الدخول وتثقيف الناس. على شاطئ في فلوريدا    محددات علىالمتطوعين المساعدة في فرض  الحراس  يمكن للحراس أو  :  الحراس

عندما    أمثال، كان عدد الأشخاص الذين يدخلون منطقة محمية )محاطة بسياج رمزي( أقل بنحو تسعة  الأمريكية  بالولايات المتحدة 

 . (Forys, 2011)  مقارنة بعدم وجودهمميز بشكل واضح طيور" لل كان هناك "حارس 

 . (Burger et al., 2004) بحيث يتمكن الناس من مشاهدة الطيور من مسافة آمنة  المراقبةيمكن إنشاء منصات  :المراقبة منصات 

ومراقبتها  مرتفعة للإشراف على المناطق المفتوحة  الهياكل  ال  )الجوارح(   المفترسةلطيور  اقد تستخدم    : إزالة/تجنب الهياكل المرتفعة

المراقبة  . يقُترح تجنب بناء موائل قريبة من نقاط  (.Ward Hagemeijer, pers. comm)  وهذا يسبب زيادة ضغط الافتراس 

نقاط   إنشاء  وتجنب  المفترسة  للحيوانات  الموجودة   مراقبة الموجودة  المرتفعة  الهياكل  إزالة  في  التفكير  حتى  أو   Ward)  جديدة، 

Hagemeijer, pers. comm.) . 

الحيوانات/إعدامها/تقييد وصولها أسوار    :اصطياد  باستخدام  تزعجها  أو  الساحلية  الطيور  تفترس  قد  التي  الحيوانات  استبعاد  يمكن 

المفترسة   للحيوانات  التي  (Williams et al., 2013)مضادة  الحيوانات  بناء هذه الأسوار عميقاً في الأرض )لاستبعاد  . ويمكن 

(. يجب استبعاد الثدييات المتوسطة والكبيرة الحجم  Dinsmore et al., 2014( ويمكن كهربتها )على سبيل المثال،  تحفر أنفاق

بقطر   فتحات  ذات  الأسوار/الأقفاص على الأعشاش  كما  .  (Robley et al., 2007)مم    30باستخدام شبكة سلكية  يمكن وضع 

ولكن   الانتباه  الفردية،  إلى  يجب  يؤدي  قد  هذا  ت الطيور  ان  أن  ذلك،  (Vaske et al., 1994)أعشاشها  هجر  قد  من  بدلاً  مع  و. 

 .على الحيوانات عن طريق اصطيادها أو إعدامها، يمكن السيطرة المهنيةالتراخيص المناسبة والاعتبارات استصدار 

الماشية  إبعادها عن    :تقييد وصول  من خلال  ذلك  منع  ويمكن  الساحلية.  الطيور  إزعاج  في  أيضًا  الماشية  وجود  يتسبب  أن  يمكن 

 Sharps et)  الماشيةقطعان  فيها وتتغذى عليها، أو من خلال تقليل كثافة وتبيت  الموائل التي تعشش فيها الطيور الساحلية وتستقر  

al., 2017) . 

الأفراد أو    -من خلال إشراك أصحاب المصلحة    الإزعاجات يمكن زيادة نجاح تدخلات إدارة    : أصحاب المصلحة في الاعتبار  إشراك 

على سبيل  .  (Sterling et al., 2017)  في التصميم والتخطيط و/أو التنفيذ  -المجموعات التي قد تؤثر على التدخل أو تتأثر به  

صحاب  لأ الهادفة  مشاركة  الوالامتثال اللاحق للإغلاق، إلى   الشاطئ،منح الإذن بإغلاق   Burger & Niles (2013) المثال، يعزو

 .المصلحة 
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من مصادر عالمية مختلفة،    المراجع والدراساتمن خلال تقييم شامل للأدلة المتاحة، بما في ذلك مراجعة    الإرشاديةتم تطوير هذه المبادئ    إخلاء المسؤولية:
اء العالم. يتم واستكمالها برؤى من الخبراء في هذا المجال. والهدف من ذلك هو تقديم رؤى وتوصيات عملية لجهود استعادة الموائل الساحلية في جميع أنح

من  ومتطلباتهم المحددة.    حالاتهمتشجيع الممارسين والمحترفين على تطبيق خبرتهم وحكمهم عند استخدام هذه الإرشادات، وتكييفها حسب الضرورة لمعالجة  
 .المهم ملاحظة أن أصحاب المصلحة المهتمين بتكرار الأساليب المقدمة هنا يتحملون المسؤولية الكاملة عن نجاح واستدامة تنفيذها
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